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KONSTRUKCJE DACHOWE WIEKSZYCH ROZPIETOSCI
WIAZARY KRATOWE

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Kratownice sa to ptaskie ustroje pretowe, w ktdrych elementy zewnetrzne (pa-
sy) przenosza Sciskanie i rozciaganie, wynikajace z dziatania momentow zginaja-
cych, a §rodnik pozostaje zredukowany do elementéw pretowych usytuowanych
tak, aby mogly przenosic sily poprzeczne. Jesli zatozy sig, ze elementy pretowe
zostana polaczone w wezkach przegubowo, a sily beda przylozone w miejscach
polaczen, to powstanie lekka konstrukcja, w ktdrej wszystkie elementy beda ob-
ciazone osiowo. Kratownice stosowane jako elementy nosne dachéw sa nazywane
wiazarami, a konstrukcje kratowe plaskie — pelniace funkcje belek — dzwigara-
mi kratowymi lub kratownicami.
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Rys. 16.1  Przykladowe usztywnienie konstrukcii hali; w kierunku poprzecznym przez ramy, a w kierunku podtuznym
przez wigzary pionowe i poziome, dziatajgce facznie z pojedynczymi teznikami i elementami brzegowymi



B STEZENIA POLACIOWE

Stezenia potaciowe moga by¢ wykonane jako kratownice drewniane lub drew-
niano-stalowe, a przy mniejszych rozpietoéciach jako kratownice deskowe z de-
sek faczonych na piéro i wpust (rys. 11.6a). W stezajacych kratownicach drewnia-
no-stalowych (rys. 11.6b) krzyzulce moga by¢ z pretéw okragtych zaopatrzonych
w $rube naciagowa (Srube rzymska). Stezenia potaciowe kratowe podtuzne ma-
ja wysoko$¢ rowng pojedynczej (rys. 11.6a) lub podwdjnej (rys. 11.6b) odleglosci
miedzy ptatwiami, spetniajacymi w tym wypadku role paséw kratownicy. Wyso-
kosc¢ kratownicy poprzecznej (szczytowej) najczesciej jest rowna rozstawowi wia-
zaréw dachowych (rys. 11.4 i 11.5). Na rysunku 11.7 pokazano wezly teznikéw

Rysunek 11.6. Sposob wykonania najprostszych stezen potaciowych: a) kratownica z desek, b) kratow-

nica drewniano-stalowa; 1 — dachowy dZwigar drewniany, 2 — ptatwie dachowe, 3 — elementy stezen
wykonane z desek, 4 - stezenia z pretow stalowych
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Rysunek 8.5. Przyklad wigzara kratowego o wezlach faczonych na plytki kolczaste: 1 — plytka kolcza-
sta jednostronna






Wiazary z bali (prety z drewna litego, wktadki, $ruby i sworznie, pierscienie, gwozdzie, wreby) o $rednich i duzych roz-
pietosciach

pasy: :

&ciskane q}
krzyzulce: WEg [% r1}
rozciagane lub $ciskane B" L L

stupki:

$ciskane
pasy: Eﬂ B ‘
rozciggane | '
Wezly na plytki kolczaste
Szerokos¢:
b =50 mm

| ~diadrewnianych konstrukiikratowych zpretamio | | = 45
jednakowej grubosci przekrojow poprzecznych,

— plytki kolczaste jednostronne z kolcami wytloczo-
nymi w ksztalcie gwozdzi lub zgbdw, grubosci | Wysoko$¢:
blach 1,0 do 2,5 mm, . Pasv: h=(3-5\xb

- plytki kolczaste sg obustronnie {od strony zew- asy: '( % )X
netrznej pretow), symetrycznie weisnigte wlaczo- | »  Krzyzulce: h=(2-3)xb
ne elementy za pomoca pras hydraulicznych B Slupki' h=(1 -2)Xb
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Ksztalty przekroju poprzecznego, przykiady, uwagi

Smuklosé dopuszczalna dop A dia wyboczenia wzgledem

- Sciskany pret wielogateziowy

osi y ! osi Zz
(w odniesieniu do przyktadéw w kolumnie 1)
Sciskany pret jednogateziowy
] £
W,
1 Y—yfre ¥ <150
'I_;'I-‘__':"
I HE

ogdlnie: dla wyboczenia wzglgdem osi, dla ktdrej:
2 wystepujg efektywne pret nalezy obliczaé jako
taczniki podatne: pret jednogateziowy:
ef A <175 =150
a) zlozony, nierozstawiony o potgczeniu cigglym na efektywne taczniki podatne 2
z
Z7a
PR . - <175 <150
o
b4

b) ztozony rozstawiony (prety ramowe; skratowane), ro

wniei z przewigzkami klejonymi
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S EE T < 175 < 150
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Prety usztywnief | te2nikéw dachowych

3 <200
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WSTEPNY DOBOR PRZEKROJOW KRATOWNICY DREWNIANEJ - PRZYKLAD

15000
0 L.
2
=4 S
2 L)
|, 1500 |, 1500 |,. 1500 |, 1500 I, 1500 |, 1500 |, 1500 |, 1500 J, 1500 !, 1500
1 #1 #1 A #1 #1 £l #1 Eil
Zatozono smukios¢ graniczng pretow na poziomie Ay pq, = 150 Przyjeto pas dolny o przekroju prostokgtnym 50x170 [mm]
Smukio$é przekroju prostokatnego A, = L—E » Slupek
viz Loy max = 1500,00 [mm]
Dlatego h > L—;"*—m Ley*VIZ  1500,00 « V12
yamax = = = 34,64 [mm]
_ 150 150
Dlugosc wyboczeniowa Le,y = py * ly,y Przyjeto stupki podporowe o przekroju prostokatnym 50x50 [mm]
e Pas gorny Przyjeto stupki przestowe o przekroju prostokatnym 50x70 [mm]
1500,00 1500,00 °
Ley=1% = 1+ ——to = 1501,20 [mm] Kezyuige
cosa cos2, Leymax = 2079,33 [mm]
Ley*VI2Z 150120 12 Loy*VIZ 2
- = r 2 4 079,33 V12
E=5g 150 oho7 [mm] he =g — =15 = 4802 [mm]
Przyjeto pas gorny o przekroju prostokatnym 50x220 [mm] Przyjeto krzyzulec podporowe o przekroju prostokatnym 50x100 [mm]
* Pas dolny Przyjeto krzyzulec przestowe o przekroju prostokgtnym 50x100 [mm]

Ley = 1500,00 [mm]

Ley*V1Z 1500,00 + V12
Z2=T50 150  J464[mm]

Przyjeto pas doiny o przekroju prostokgtnym 50x170 [mm]




SCHEMAT STATYCZNY

OBLICZENIA STATYCZNE, NUMERACJA WEZLOW | PRETOW
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= ZESTAWIENIE OBCIAZ

* Obciazenia state G » Obciazenie $niegiem S1 - nieréwnomierne
DUV W ooy

S2.

lub » Obciazenie wiatrem — powierzchnie zewnetrzne
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

« Obciazenie wiatrem — powierzchnie zewnetrzne

 Obciazenie wiatrem - powierzchnie wewnetrzne
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KOMBINACJE OBCIAZEN
Wg PN-EN 1990
g,TG,;GF:,j“"'*M'“TQ,Ivﬂ,Ith“"'"ZlTg,lwﬂjgt,i (6.10a)
EEJTGJG!:.;""ML"“TQ.IQ#.Im*“g,ﬂ;;\%;ﬁu (6.10b)

Gk,j = obcigzenia state
Q, = obciazenia zmienne
Yo = L35 ub 10

Yo. = 1,5 1ub 0,00

Yo = L,5 lub 0,00
G028

VY, = 0,5 — $nieg

Vo = 0,6 — wiatr



KOMBINACJE OBCIAZEN
Wg PN-EN 1990

Kombinacje STR (Dach dwuspadowy ok 45% spadku)

KOMB1 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1

KOMB2 = 1,35xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMB3 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMB4 = 1,35xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMBS = 1,35x0,85xG + 1,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMB6 = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x(We1 + Wi2)
KOMBT = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x(We1 + Wi2)
KOMBS = 1,00xG + 1,5x(We1 + Wi2)

KOMB9 = 1,00xG + 1,5x(We2 + Wi2)

KOMB10 = 1,00xG + 1,5x(We3 + Wi1)

Kombinacje STR (Dach dwuspadowy ok 10% spadku)

KOMB1 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1

KOMB2 = 1,35xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMB3 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMB4 = 1,35xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMBS = 1,35x0,85xG + 1,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMB6 = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x(We1 + Wi2)

KOMBY = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x(We1 + Wi2)

KOMBS = 1,00xG + 1,5x(We1 + Wi1) lub 1,00xG + 1,5x(We2 + Wi1)



STANY GRANICZNE NOSNOSCI
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH Z DREWNA

Do standw granicznych no$nosci zalicza si:
- — wyczerpanie nosnosci przekrojow lub fragmentéw konstruiji,
— utrate statecznosci elementow Sciskanych lub elementdw usztywniajacych,
— uttate nosnosci pofaczen.

Obliczenie stanu granicznego uzytkowalnosci w konstrukejach drewnianych
najczesciej sprowadza si¢ do okreslenia ugiet (przemieszezen). Obliczenia te po-
legaja na sprawdzentu, czy ugiecia konstrukdji pod obciazeniem charakterystycz-
nym nie 53 wieksze od wartosci uznanych za nieprzekraczalne ze wzgledu na
przeznaczenie budowli {np. walory estetyczne) oraz mozliwosci uszkodzen badz
poprawnego funkcjonowania elementéw lub urzadzen (np. bram) przylegajacych
do konstrukdji.




Rozdziat6 Stany graniczne nosnosci

6.1 Obliczanie przekrojow pracujacych w jednokierunkowym stanie naprezenia

6.1.1 Postanowienia ogolne

(1) Rozdziat 6.1 dotyczy elementow konstrukcyjnych o statym przekroju, wykonanych z drewna litego, klejonego
warstwowo, lub wyrobow wykonanych z materiatow drewnopochodnych, o kierunku widkien na ogét rownole-
glym do osi podituznej elementu. Zaklada sie, ze element jest poddany naprezeniom skierowanym wylacznie

wzdtuz jednej ze swych osi gtéwnych (patrz Rysunek 6.1).

Rysunek 6.1 — Osie elementu
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($cinanie rozciggajace lub Sciskajgce)
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6.1.2 Rozciaganie wzdiuz widkien
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(1)P Nalezy spelnic nastepujacy warunek:

AYRIAY 61)
gdzie:

. . . _
6,4 - Obliczeniowe naprezenie rozciagajace wzdhuz wiokien, Oroa ==

fiog = obliczeniowa wytrzymalos¢ na rozciaganie wzdiuz widkien.



6.1.4 sciskanie wzdiuz widkien

e S ATARET
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(1)P Nalezy spetni¢ nastepujacy warunek:

004 <feod (6.2)

gdzie:

=]

N
604 - oObliczeniowe naprezenie Sciskajace wzdhuz widkien, Teod =——

Jeog = obliczeniowa wytrzymato$¢ na Sciskanie wzdiuz widkien.

UWAGA: Postanowienia dotyczace niestatecznosci elementow padano w 6.3,
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6.1.6 Zginanie

(1)P Nalezy speinié nastepujgce warunki:

Oy Omgz,
.fm v ﬁn,?_rl
km Um.!"'1d i Gm.zd é'] {612)
]’;n,y.d f m,zd
gdzie:

Omyd | Omza —Obliczeniowe naprezenia zginajace, okreslone wzgledem osi gléwnych pokazanych na Ry-
sunku 6.1,

foydifaza  —WytrzymatoSci obliczeniowe na zginanie odpowiadajgce tym naprezeniom.

UWAGA: Wspotczynnik k, wyraza mozliwosc redystrybucji naprezen, jak réwniez niejednorodno$é materiatu w danym
przekroju.

(2) Wartosci wspotczynnika k,, nalezy przyjmowac nastepujaco:
Dla elementéw z drewna litego, drewna klejonego warstwowo oraz LVL:
- dla przekrojow prostokatnych: &, =0,7,

- dlainnych przekrojow: k, =1,0.

Dla elementow z materiatow drewnopochodnych:
- dla wszystkich przekrojow: k, =1,0.

(3) Nalezy réwniez sprawdzi¢ warunek statecznosci (patrz 6.3).




Wytrzymatosc¢ obliczeniowa drewna przy zginaniu ukosnym

kh,z ) ksys ’ fm,k

K.s-T

h,y' sys "m,K

k

fm,z,dz mod

Ym Ym

fm,y,d= mod

(3) Dla drewna litego o przekroju prostokatnym i gestosci charakterystycznej p, < 700 kg/m?, warto$¢ odniesienia
dla wysokosci elementu zginanego lub szerokosci elementu rozcigganego wynosi 150 mm. Dla wysokosci przy
zginaniu lub szerokosci przy rozcigganiu drewna litego o wartosci mniejszej niz 150 mm, wartosci charaktery-

styczne f, i fi o Nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik k;, obliczony ze wzoru:

02
%] lub kn =1,0 | w pozostatych przypadkach (3.1)

1.3

k, = min

gdzie h jest wysokoscig elementu zginanego lub szerokoscig elementu przy rozcigganiu, w mm.

Wspdiczynnik modyfikujacy wytrzymatosc¢, zalezny od rozwigzan konstrukcyjnych ksys
(redystrybucji obcigzen) [PN-EN 1995-1-1 6.6]

keys = 1,00
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6.2.3 Zginanie z rozcigganiem osiowym

(1)P Nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

m

Om
Tod i vd +k <1 (6.17)

ﬁ.ﬂ.d f m v m

o o
0d  Tmyd Fmgs ; (6.18)
Srod Jmyd _

(2) Wartosci wspoélczynnika k&, podano w 6.1.6.
6.2.4 Zginanie ze Sciskaniem osiowym

(1)P Nalezy spetni¢ nastepujace warunki™?"

y2

Jcod Omyd ko Jlg.z/d/{“

+ + s
| feod)  Soya ﬂrﬁ\

¢ V2

Cr Um
L ki i +\C{m7zf <1

(6.20)
| feod ) faiid o

(2)P Wartosci wspotczynnika k,,, podano w 6.1.6.

(6.19)




6.3 Statecznosc¢ elementow
6.3.1 Postanowienia ogolne

(1)P Przy okreslaniu naprezen zginajacych nalezy uwzglednic zaréwno wplyw obciazen prostopadtych do osi
preta, jak i naprezenia wywotane jego krzywizng poczatkowg oraz mimosrodami przypadkowymi.

(2)P Przy sprawdzaniu wyboczenia i statecznosci skretnej stupdw nalezy stosowaé wiasciwosci charaktery-
styczne, np. Ky gs.

(3) Statecznosc stupow pracujacych na sciskanie lub na $ciskanie ze zginaniem nalezy sprawdzac zgodnie
2632

(4) Statecznosc skretng belek pracujacych na zginanie lub na zginanie ze $ciskaniem nalezy sprawdzac zgod-
niez6.3.3.



6.3.2 Stupy pracujace na Sciskanie lub na sciskanie ze zginaniem

(1) Przyjmuje sie nastepujace smukiosci wzgledne:

by | f.
c.0k
by =— 6.21)
7\ Egos
¥
N N,
£ i ] |
; —\
i !
: i
i
E ﬁ i s _..}1 L Buﬂklﬂd
il i ; 1 column
; | A A
1 i
I | z R
i b
{f{ . Section A-A E ﬁ
N N,
x

RYSUNEK UTRATY STATECZNOSCI OGOLNEJ (WYBOCZENIA) StUPA SCISKANEGO



oraz

J’z ﬂ‘ 0k
g, =— ‘ = (6.22)
“ 7\ Egps

gdzie:
Ay I Ay y — Smuklosci odpowiadajace zginaniu wzgledem osiy (przemieszczenia w kierunku osi z),
Jo Vi, = smuklosci odpowiadajace zginaniu wzgledem osi z (przemieszczenia w kierunku osi y),
Eygs =5 % kwantyl modutu sprezystosci wzdfuz widkien.

Smuktosci przekroju prostokatnego:

! - L L Lo
}\'y st 4 - €,y and A—z s ﬁ i 4

iJ’ h/\/E Iz b/\/ﬁ




(2) Jezeli 4, <031 4y, <03, naprezenia powinny spetniac warunki (6.19) i (6.20) podane w 6.2.4.

(3) W pozostatych przypadkach naprezenia, zwigkszone ze wzgledu na odksztatcenie elementu, powinny
spetnia¢ nastepujace warunki:

Ocod  Omyd d
=y S < 629
k:;y j;,{l,d f myd f mzd

Tengd myd\f{)gd/1 (624)
&zﬁtﬂd fmj,rd fm,?,d




ke = ———— (6.25)
ky + ,}ﬂ:f L
k.. = ._.1— {5 26}
T haB=id, |
ky =0.5(1+ B¢ (Aray —0.3)+ Az (6.27)
k= 0,5(1+ B (A —0,3) + 2%, (6.28)
gdzie:

B,  —wspolczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw, ktdrej granice podano w Rozdziale 10.

0,2 dladrewna litego
b= (6.29)
0,1 dladrewna klejonego warstwowo i LVL

k,  —wspolczynnik okreslony w 6.1.6.



Strength class C24

fe.ox 21 N/mm?
ED.DE T4 r”«],:"'l'lfll"l'l.1

Strength class C27

Strength class C30

Strength class C35

Sfeox 22 N/mm?
Eqns 7700 Nfmm?

Seok 23 Nfmm?
Epgs 8000 N/mm?*

frox 25 N/mm?*
Eqngs 8700 N/mm?

A Arel kn:.yi.kc.z} A Arel k:.}-{k.;.z) A Acrel k\‘:._\'(kc.:.j A Arei Koy (he2)
17.692 0.300 1.000 17.632 0.300 1.000 17.577 0.300 1.000 17.582 0.300 1.000
20 0.339 0.991 20 0.340 0,991 20 0.341 0.991 20 0.341 0.991
25 0.424 0.971 25 0.425 0.970 25 0.427 0970 25 0.427 0870
30 0.509 0.948 30 0.510 0.947 30 0.512 0.947 30 0.512 0.947
35 0.593 0,920 35 0.596 0.919 35 0.597 0.919 35 0.597 0919
40 0.678 0,887 40 0.681 0.886 40 0.683 (.885 40 0.683 0.885
45 0.763 0.846 45 0.766 0.844 45 0.768 (0.843 45 0.768 0.843
50 0.848 0.796 50 0.851 0.794 50 0.853 0.793 50 0.853 0.793
35 0.933 0.739 35 0.936 0.736 55 0.939 0.734 55 0.938 0.734
4] 1.017 0.676 60 1.021 0.674 60 1.024 (.671 &0 1.024 0,672
65 1.102 0614 65 1106 .Gl ] 65 1.109 0.608 65 1.109 D608
70 1.187 0.554 70 1.191 0.551 T0 1.195 0.548 70 1.194 0.549
75 1.272 (0.499 75 1.276 0.496 T3 1,280 0,494 75 1.280 0.494
80 1.357 0.450 B0 1.361 0.447 E11) 1.365 0.445 BOD 1.365 0.445
85 1.441 0.406 85 1446 0.404 B35 1.451 0402 BS 1. 450 0402
90 1.526 (0.368 20 1.531 0.366 90 1.536 0364 Q0 1.536 0.364
95 1.611 0.335 |95 1.616 0,333 95 1.621 0.331 95 1.621 0.331
100 1.696 0.305 100 © 1701 0.303 100 1.707 0.302 1040 1.706 0.302
105 1.780 0.279 105 1.787 0.278 105 1.792 0.276 105 1.792 0.276
110 1.865 0.256 110 1.872 0.255 110 1877 0.253 10 1.877 0.253
115 1.950 0.236 115 1.957 0.235 115 [.963 0.233 115 1.962 0.233
120 2.035 0.218 120 2.042 0.217 120 2048 D216 120 2.048 0.216
125 2.120 0.202 125 2,127 0.201 125 2.133 0200 125 2,133 0.200
130 2.204 0.188 130 2.212 0.186 130 2219 0185 130 2218 0185
135 2.239 0.175 135 2.297 0.174 135 2.304 0173 135 2304 0.173
140 2,374 0.163 140 2.382 0.162 1440 2.389 0.161 140 2389 0161
145 2,459 0.153 145 2.467 0.152 145 2.475 0.151 145 2.474 0151
150 2.544 0.143 150 2.552 0.142 150 2.560 0.141 150 2.559 0.141
155 2.628 0.134 155 2.637 0.133 155 2.645 0,133 155 2.645 0.133
160 2.713 0.126 10 2.722 0.126 160 2.731 0.125 160 2.730 0.125
165 2.798 0.119 165 2.807 0.118 165 2816 0118 165 2.815 0118
170 2,883 0.112 170 2.892 0.112 170 2.901 0.111 170 2901 0111
173 2967 0.106 175 2978 0.106 175 2987 0,105 175  2.986 0.105
180 3,052 0.101 180 3.063 0.100 180 3.072 0.099 180 3.071 0.100

Wybrane wartosci w:spdkzynnika Key (Kez)
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EUROKODY  nie ograniczajg smuktosci pretow, nalezy sie jednak kierowac
zaleceniami konstrukcyjnymi wynikajagcymi z wieloletnich do$wiadczen. Racjonalne
smuktosci pretow nie powinny przekraczac wartosci podanych ponizej:

Prety jednolite — 150:
Prety ztoZzone z podatnymi tacznikami— 175
Prety wiatrownic | stezen — 200.

SmukioSc preta kratownicy przy wyboczeniu z ptaszczyzny kraty powinna by¢ zblizona
do smuktosci wyboczenia w ptaszczyznie.

Ditugos¢ wyboczeniowg | elementow Sciskanych nalezy obliczac, odpowiednio dla
kierunku y 1/lub z, ze wzoru:
e = le = ML
gdzie:
1 — wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe);
| — obliczeniowa (teoretyczna) dtugosc¢ elementu = odlegtos¢ miedzy podparciami
bocznymi elementu.
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Roézne diugosci wyboczeniowe lcy i lc
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Dlugos¢ podlegajaca wyboczeniu = rozstaw podpar¢ bocznych




r Sprawdzenie warunkéw nosnosci (wytrzymatosci) preta Sciskanego osiowo z jednokierunkowym
zginaniem bez mozliwosci zwichrzenia
W tym przypadku wzory (6.23) i (6.24) upraszczajg sie do nastepujacej zaleznosci

a a
c0.d + my.d <1

k:.jr.ﬂ:,ﬂ,d fm,}'.d -

ag ag
chd + km m.y.d 51
kc.zf;.ﬂ,d f m.y.d
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STANY GRANICZNE UZYTKOWALNOSCI

Przy sprawdzaniu SGU norma PN-EN 1995-1-1 zaleca stosowa¢ metode uproszczong wedtug wzoru:

Usin = Ufinc *Um a1 Y2 Ufingi (22

Usng = Uinst (1 +K def ) - przemieszczenie koncowe od obciazenia stafego

uﬁn,Q1 = umst,c.y (1= 1//2,1'[{ def) — przemieszczenie koncowe od obciazenia
Zmiennego wiodace Q1

U =l s, K . . L
hnQ —instQ (Vo +¥aikeer) - przemieszczenia od pozostafych obciazen

zmiennych

Uppstar U inst,Q, , U inst,Q; — odksztalcenia chwilowe od obe. G; Q1; Q;
W21: ¥V 2,i - wspétezynniki dla quasi-statej kombinacji wg PN-EN1990

WDJ — wspolczynnik kombinacyjny wg PN-EN1990
K def — wspofezynnik modyfikujacy odksztalcenie, uwzgledniajacy wplyw pefzania i
zmiany wilgotnosci.

s AT S / —— =



UGIECIA GRANICZNE WEDLUG ZALACZNIKA KRAJOWEGO

Wartosci graniczne ugieé elementow konstrukeji (wg NA3 w PN-EN 1995-1)

Elementy konstrukcyjne Wiin
Dzwigart kratowe:

obliczenia przyblizone [/500
obliczenia dokladne 1300
Belki stropowe 11250
Belki w stropach wrazliwych na ugiecia [/300
Plyty dachowe /150
Elementy belkowe wigzby dachowe; {1200
Wsporniki : /150

W obiektach starych, remontowanych, dopuszcza si¢ zwickszenic podanych
wartosci granicznych ugigc o 50%




Dzickuje za uwage. ..



