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CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny w odniesieniu do projektowanej
konstrukcji powinien zawierac nastepujqce elementy:

1. Podstawa formalna (Katedra, temat pracy
projektowej)

2. Wstep izatozenia

2.1 Przedmiot opracowania (ogdlna
charakterystyka obiektu, funkcja,
przeznaczenie)

2.2 Dane wyjsciowe (podstawa merytoryczna
projektu, uzgodnienia, ekspertyzy, opinie)

2.3  Zakres projektu

3. Ogolna koncepcja konstrukcji (zasadnicze wymiary,
rozstaw dylatacji)

4. Opis poszczegolnych ustrojow i elementow
konstrukcyjnych



5.

6.

10.

11,

12.

CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ

Obcigzenia przyjete w projekcie z podaniem wartosci i
powotaniem zastosowanych norm

Metoda obliczen statycznych (zastosowane modele
konstrukcji, schematy obliczeniowe, nazwy
programow ktorymi  wykonywano  obliczenia
statyczne)

Materiaty uzyte do konstrukcji

Wykaz elementow typowych zastosowanych w
projekcie z powotaniem katalogow

Warunki gruntowe 2z wyciggiem 2z badan
geotechnicznych

Wymagana klasa odpornosci ogniowej budowli i jej
elementow

Charakterystyka agresywnosci srodowiska i ogolne
zasady zabezpieczenia przed korozja

Ogodlne zasady montazu.

OPIS TECHNICZNY



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC OBLICZENIOWA - FORMA ZAPISU OBLICZEN PROJEKTOWYCH

Prawidfowa forma zapisu obliczen projektowych to:

WZOR OGOLNY = PODSTAWIENIE WARTOSCI LICZBOWYCH =
WYNIK, tACZNIE Z MIANEM (JEDNOSTKA)!

przyktadowo:

Alf, 13) zss:*-(zasmﬁ): VTR TR
L 3 ;

Vv — =
[ Rd
2 0

Ymo

Niedopuszczalne! sq skréty utrudniajgce sprawdzenie
obliczen, w tym bezposrednie kopiowanie wydrukow z

arkuszy kalkulacyjnych, nie zawierajgcych podstawienia
wartosci liczbowych do wzorow.



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — ZASADY OGOLNE

W czesS¢ rysunkowej pracy poprzedzonej spisem
rysunkow nalezy umiesci¢ wykonane rysunki w kolejnosci
od najbardziej ogolnego do najbardziej szczegotowego z
ewentualnym podziatem wewnetrznym. Rysunki nalezy
sporzadzac na formatkach A-O (wyjgtkowo), A-1, A-2, A-3
lub A-4 (unikac!). W uzasadnionych przypadkach rysunek
moze mie¢ rozmiar odpowiadajacy wielokrotnosci ww.
formatek, np. 2x A3. Nalezy stara¢ jak najbardziej
ujednolicic stosowane formaty rysunkow.

Na rysunkach nalezy wykorzystywac trzy grubosci linii (np. 0.25
— wymiary, osie i kreskowania, 0.50 - linie widokowe i
podtytuty, 0.75 — linie przekrojowe i tytuty) oraz trzy wysokosci
tekstu (0.25 — wymiary i opisy, 0.50 - podtytuty i 0.75 - tytuty)
stanowigce wielokrotnosc wysokosci/grubosci podstawowe;.
Rysunki w catej pracy powinny zostac sporzadzone wg
jednakowego schematu/stylu graficznego.

Do opisow na rysunkach zaleca sie stosowanie standardowych
czcionek Autocad’a, np. czcionki Simplex o zredukowanej
szerokosci do 0.7 i z ewentualnym pochyleniem 15 stopni. o



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — TABELKA

W prawym dolnym rogu rysunku nalezy umiescic

godto rysunku (tabelke) zawierajace:

v logo, nazwe uczelni, wydzialtu i jednostki W DOLITECHNIKA RZESZOWSKA
organizacyjnej w ktérej wykonywany jest projekt, ”) L lceo Wy __

/ tytul (temat) projekty, g

v' tytut rysunku, iifiorncy

v" imie i nazwisko autora projektu,

v' tytut/stopien  naukowy, imie i nazwisko iRk
prowadzgcego projekty Funkejo |Imig | nozwisko [Dota [Fodpis | s __
skale rysunku, Autor:  [imig NAZWISKO

v numer rysunku. Aeemotey: [dr inz. Imig NAZWISKO - 0

Przyitadowa tabelka umieszczana na rysunku

Wzér godta (tabelki) rysunku sporzadzonej przy uzyciu

Prowadzgcy projekty

czcionki Simplex zamieszczono ponize;j.



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RODZAJE RYSUNKOW

Prawidtowo wykonana dokumentacja rysunkowa projektu
konstrukcji stalowych zawiera:

» rysunki architektoniczno — budowlane (typowe) -
np. plan zagospodarowania terenu (skala 1:1000 lub
1:500), rzut dachu, elewacje (skala 1 : 50; 1 : 100). Rodzaj
rysunkow zalezy od typu projektowanej konstrukcji,

» rysunki zestawieniowe — rysunki architektoniczno —
budowlane zawierajgce zestawienie wszystkich elementow
obiektu rowniez z elementami konstrukcji, skala 1:50;
1:100,

» rysunki montazowe - sktadajqgce sie z:

v schematu montazowego — skala od 1:50 do 1:200
v wykazu elementow wysytkowych,
v szczegotow montazowych — skala od 1:2 do 1:10 (20),

» rysunki robocze — wykonywane dla kazdego, wyszcze-
golnionego w zestawieniu elementow wysyfkowych
elementu. Skala podstawowa 1:10; dopuszczalne 1:20,
ewentualnie 1:5 (2) np. przekroje lub szczegoty
skomplikowanych elementow.



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI ZESTAWIENIOWE

Rysunki zestawieniowe przedstawiaja zestawienie wszystkich

elementow obiektu, nie tylko konstrukcji, w sposob kompleksowy. Te
rysunki sa zblizone do rysunkow architektoniczno-budowlanych, a czesto sa
z nimi faczone — konstruktor uzupetfnia rysunki architektoniczno-budowlane
wykonane przez architekta o elementy konstrukcyjne i ich Poz.
obliczeniowe. Rysunki zestawieniowe wykonuje sie w skali 1:50 lub 1:100.
Rysunki zestawieniowe obiektu o konstrukcji stalowej przedstawiajg caty
projektowany obiekt w rzutach poszczegolnych kondygnacji, przekrojach
poprzecznych i podtuznych, z podaniem rozwiazan konstrukcyjno-
materiatowych przegrod (warstwy przekrycia dachowego), pokazaniem
obudowy, fundamentow, belek podwalinowych, posadzek, suwnic, itp.
Nalezy podac gtowne wymiary catego obiektu, osie modutowe, poziomy
stropow, okapu, kalenicy, gtowki szyny suwnicowej itp. Na tym tle,
przedstawia sie schematy konstrukcyjne projektowanej konstrukcji, a wiec
rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych (siatka stupow), lokalizacje
gtownych elementow konstrukcyjnych (podciagi, dzwigary, ptatwie, tezniki),
a takze elementow konstrukcyjnych obudowy. Na rysunkach
zestawieniowych nalezy wpisac pozycje obliczeniowe, a takie przekroje
projektowanych w czesci obliczeniowe] elementow konstrukcyjnych. (w
postaci: np. Poz. 2. Platew dachowa/IPE 180) 8
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CZESCI SKEADOWE PRACY PROJEKTOWEJ

CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI ZESTAWIENIOWE PRZYKLADY
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Przyktadowy rysunek zestawieniowy stropu



o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ZESTAWIENIOWE PRZYKLADY

Sudta s TOBMAE  pRIEKROJ POPRZECZNY -1
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Przykfadowy rysunek zestawieniowy przekroj poprzeczny 10



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI MONTAZOWE

Rysunki montazowe, jak sama nazwa wskazuje, sg podstawa do

montazu zaprojektowanej konstrukcji, sktadaja sie z: - schematu
montazowego, - wykazu elementow wysytkowych, - szczegotow
montazowych.

Schemat montazowy jest rysunkiem schematycznym,
przedstawiajgcym usytuowanie | wzajemne potozenie wszystkich
elementow wysytkowych, z jakich sktada sie konstrukcja. Podziatu na
elementy wysytkowe dokonuje projektant, w fazie przedobliczeniowej,
bo usytuowanie stykow i ich sztywnosc wptywaja na schemat statyczny
przyjety W obliczeniach. Przyktadowo, W budynku
wielokondygnacyjnym, styki stupéw rzadko wykonuje sie na kazdej
kondygnacji, ale co 2-3 kondygnacje, biorgc pod uwage dtugosci
transportowe mniejsze od skrajni drogowej. Przekroj stupa pozostaje
staty w ramach diugosci elementu wysytkowego. Jak podano wczesniej,
podziat na elementy wysytkowe zalezy od wzgledow transportowych,
montazowych i technologicznych, ale tez i konstrukcyjnych. W belkach
ciagtych, styki wykonuje sie czesto w strefie zerowania sie momentow

zginajgcych. 11



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI MONTAZOWE

Rysunki schematow montazowych wykonywane sg w skali
1;50, 1;100 a nawet 1;200. Zawierajg rzuty kondygnacji i przekroje,
ale w odroznieniu od rysunkow zestawieniowych, przedstawiaja
jedynie elementy wysytkowe, 2z zaznaczeniem szczegotow
montazowych. Nalezy takie pokazac osie modutowe i zasadnicze
poziomy, potrzebne w czasie montazu. Elementy wysytkowe
przedstawia sie symbolicznie, w postaci prostokatow lub grubej
kreski. Miejsca stykow montazowych przedstawia sie w postaci
poprzecznego, krotkiego, grubego odcinka. Wyjatkiem sg styki
montazowe ptatwi ciggtych, przedstawiane czesto w postaci:

I~ |
J |

Kazdy element wysytkowy oznaczony jest symbolem stowno-
liczbowym, przyktadowo: S-1.1 Tradycyjnie, stupy oznacza sie jako
S-, dzwigary jako D-, ptatwie jako P- itd. Na schemacie
montazowym nalezy zaznaczyc kotkami i oznaczyc literowo (np.
jako: ,A") szczegoly montazowe, najlepiej w kolejnosci

wykonywania montazu. 12



QZ'ESCI SKEADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — SCHEMAT MONTAZOWY

SCHEMAT MONTAZOWY STROPU
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QZ'ESCI SKEADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — SCHEMAT MONTAZOWY

Zestawienie elementow wysytkowych jest iloéciowym podsumowaniem
schematu montazowego konstrukcji i jego niezbednym uzupetnieniem. Zawiera,
w formie tabelarycznej, zestawienie wszystkich elementow wysytkowych
koniecznych do zmontowania konstrukcji, z podaniem ich symboli, liczby sztuk
kazdego elementu wysytkowego, masy pojedynczego elementu oraz jego
wymiarow gabarytowych, a w podsumowaniu, mase calej konstrukcji. Masa
elementu wysytkowego oraz jego gabaryty s3a wykorzystywane w oddzielnym
projekcie montazu konstrukcji (dobor srodkow transportu, dzwigow, itp.), ktory
wykonywany jest przez innego specjaliste. Zestawienie elementow wysytkowych
moze byc wykonywane na oddzielnych formatkach, ale lepiej jest umiescic je na
rysunku schematu montazowego konstrukcji. Normowsg tabelke zestawienia
elementow wysytkowych pokazano jako Tabl. 1.

Tabl. 1. Przyktadowy wykaz elementow wysyfkowych

Masa Masa
Nr Liczb Dt SC
Symbol Fysunki ICZ03 | Nazwa elementu | catkowita N
elementu [s2t.] elementu Im]
roboczego g [kg] [kgl
Belk
B-1 aK 39 e 262 10 218 6,2
stropowa

Ogotem masa (catkowita)

14




- CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI MONTAZOWE - szczeg6ly montazowe

Szczegoly montazowe, zaznaczone na schemacie
montazowym, rysuje sie w skali 1:10, 1;5 a nawet 1:2, z
nagiowkiem, np.: Szczegof ,A” - polgczenie stupa z

fundamentem. Na rysunkach szczegoétow montazowych nalezy

pokazac krotkie fragmenty tgczonych elementow
konstrukcyjnych, koniecznie z oznaczeniem ich symboli ze
schematu montazowego oraz montazowe srodki ztaczne,
najczesciej sruby, z podaniem normy wyrobu, liczby sztuk, klasy
srub, a w przypadku sprezanych srub wysokiej wytrzymatosci
klasy 8.8 i 10.9, takze site sprezajgcg lub moment dokrecenia
sruby. Szczegot potaczenia stupa stalowego z fundamentem
powinien zawierac grubosc i rodzaj podlewki, np. cementowe;j
w podstawie stupa. Btedem jest pokazywanie na szczegotach
montazowych  przekrojow  pretow, oznaczania spoin
wykonanych w wytworni, czy podawanie innych wymiarow,
ponad te niezbedne do prawidiowego montazu - p.

przyktadowy rysunek ponizej. 15



- CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI MONTAZOWE - szczegély montazowe,przyktad

a) b)
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Rysunek szczegotu montazowego:
a) prawidlowego,
b) btednego —zbedne informacje przekreslono, brak pefnej
informacji o srubach, podkifadkach 16



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — SZCZEGOLY MONTAZOWE

Szczegoly montazowe

Szczegol ..17 Oparcie plyty na belce

F| s

Bl
peaskoreii Taberplecaiacy
B2 pried precsunigciem oo 50 cm
: o

Szczegol .27 Oparcie plyty na scianie

i b
L 100 | Glw 10
Koty wikrlares

a.. oo, 17



CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — SZCZEGOLY MONTAZOWE

Szczegol ,,37 Oparcie belki na scianie
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; ’CZESCI SKEADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — SZCZEGOLY MONTAZOWE

Szczegol .57 Oparcie podciggu na scianie
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; ’CZESCI SKEADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — SZCZEGOLY MONTAZOWE

Szczegol ,,7” Oparcie podciggu na stupie
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- CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE)

Rysunki robocze, wykonuje sie dla kazdego,

wyszczegolnionego w zestawieniu elementow wysytkowych
elementu. Sg one wykonywane w skali podstawowej 1:10.
Obecnie, ze wzgledu na wykorzystywanie technik rysunku
komputerowego, dopuszcza sie skale 1:20.

Rysunki robocze przedstawiaja wyglad elementu
wysytkowego oraz jego podstawowe wymiary, z podaniem jego
czesci sktadowych (pozycji), otworow na potaczenia srubowe,
oznaczeniem spoin. Wykonuje sie niezbedne przekroje
poprzeczne, a pozycje o skomplikowanym ksztatcie rysuje sie
oddzielnie, aby je doktadnie zwymiarowac. Nagftowek rysunku
kazdego elementu wysytkowego zawiera jego symbol oraz
liczbg sztuk, przykfadowo: ,S-1, szt. 12”. Poszczegolne
skitadowe elementu wysytkowego (pozycje) powinny hyc
nalezycie opisane znormalizowanymi symbolami graficznymi, z
podaniem ich dfugosci, oraz umieszczonym w koteczku

numerem pPozycji. 1



- CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE)

Na podstawie tych rysunkow, w wytworni konstrukcji
stalowych, wykonywane s3 poszczegolne elementy wysytkowe,
w podanej liczbie sztuk i oznakowane trwale podanym na
rysunku roboczym symbolem. Niezbednym elementem
rysunku roboczego jest zestawienie stali, wykonywane w
znormalizowanych tabelkach, sa w niej wyszczegolnione
wszystkie pozycje elementu wysytkowego, z podaniem ich
dtugosci, liczby sztuk, masy jednostkowej i catkowitej. Przyktad
takiej tabelki podano jako Tabl. 1.2.

Tablica 1.2. Normowa tabelka zestawienia stali

Poz | Liczba | Dlugos¢ Masa [kg) Gatunek .
_ Przedmiot r Uwagi
[szt.] Imm] "9 | 1s2t. | catkowita stall
Belka B-1, szt. 39
1. 1 IPE 300 6200 42,2 262 262 S235]R

Uwzglednic dodatek na
spoiny (1,5-2) % dla
elementow spawanych 22




o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE),PRZYKLAD
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Przyktadowy rysunek roboczy belki B-1.
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Rysunek wymiarowania otworow:
a) prawidtowe,

b) btedne — zamykanie ciggow wymiarowych )3



o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE),PRZYKLAD

Rysunki wykonawcze
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o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE),ZASADY

Ponadto, przy wykonywaniu dokumentacji rysunkowej,
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

v" rysunek powinien zawierac tylko informacje niezbedne do
wykorzystania, zgodnie 2z przeznaczeniem rysunku.
Przyktadowo, nie nalezy podawac na rysunkach szczegotow
montazowych oznaczen przekrojow taczonych pretow,
spoin wykonywanych w wytworni,

v'informacja wystepujaca na rysunku powinna by¢ podawana
tylko raz. Przyktadowo, na rysunkach roboczych,
szczegotowy opis pozycji (np. IPE 300 — 6200) powinien byc
podany tylko raz, a kolejne odwotanie powinno zawierac
jedynie umieszczony w koteczku numer tej pozycji,

v nie wolno zamykac¢ ciggow wymiarowych na rysunkach
roboczych, szczegolnie przy wymiarowaniu rozmieszczenia
otworow na sruby. Prawidiowe i btedne wymiarowanie

pokazano na rysunku powyzej.
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CZESC RYSUNKOWA — RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE),oznaczenie spoin

Wymiarowanie spoin i zlaczy spawanych

Spoiny i ztgcza spawane na rysunkach roboczych (wykonawczych)
nalezy wymiarowac wedtug uproszczonego schematu, ktory opiera
sie na szeregu umownych elementach graficznych. W
uproszczonym oznaczeniu pofgczenia spawanego wyroznic mozna:;

v’ Potke linii odniesienia,

v" Strzatke linii odniesienia,

v" Linie identyfikacyjna,

v' Umowny znak spoiny oznaczony cyfrg 1,

v Charakterystyczne  wymiary  przekroju  poprzecznego
(grubosc), oznaczone cyfra 2,

v

Charakterystyczne wymiary przekroju wzdtuznego (dtugosc),
oznaczone cyfra 3.

Gika linii
cdniesienia

'T| @ Rysunek. Uproszczona budowa
oznaczenia potaczenia spawanego

identyfikacyjna

strzalka linii
odmiesienia
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o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE), oznaczenie spoin

Zasady oznaczania spoin z linig identyfikacyjna
i umownymi znakami spoin

Lp. Opis

Przedstawienie graficzne

i Jezel: spoine oznacza sie po stronie lica, to znak umowny spoiny pisze E {

sig na linn odniesienta 1 stawia sie go w polozeniu normakyym.

| 3 Jezel spoine oznacza si¢ po stronde lica, to znak wmowny spoiny pisze
* | sie ua lmii odniesienia 1 stawia sig go w poloZeniu odwroconymm. ; ;
Jeteh spomg oznacza sie po stronte grani, to znak umowny spoiny \/
3. | pisze sig na linn identyfikacyme) i stawia sie go w polozeni o =
normalaym.

Jeeh spoine ommacza si¢ po stronde grani, to znak wmowny spoiny ——
4, |pisze sie na i identyfikacyjnej i stawia sie go w polozeniu T /\' o
odwrdconym. \
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o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE), oznaczenie spoin

rodzaje spoin i sposob ich oznaczania na rysunkach

Mazwi spoin Mazws spoiny
spoiny_| Ksatalt spoiny : L Ksztalt spoiny
Znak unsowny Fnak umowny
Breima Coobowa 1)
Crnlowa | B §‘ = Caolowa 1721
I mﬂim/ U
Czolowa V' Pachwinowa
Crolown 12V Oiswonwis
I/ M
Crodowa Y Punkiowa
Czolowa 112Y Liniowa
Crolowa V 2V
o stromych stromym
brzegach breegiem
Grzhietowa F‘ﬂr‘]wf'mc
Erani
Il ~
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o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE), oznaczenie spoin

Przykiadowe sposoby podawania wymiarow polaczen
spawanych

e

- — —

| Wymiiar poprzeczny
spotny pachwinowey
1 poprzedzony liter a jest
| wysokoseig o wgledem
| przeciwprosiok ginej
tréjkata prostokatego
roW noTamiennego, kiory
an [ *: | wpisuje sie w preekodj
spoiny. W rasadzie jest
to grubose spoiny
pachwino ¢ wedtug
oznaczen w state) PN
Natomiazt dlugosé no-
minalua spoiny | jest
rowna dugosc Haces
Spawanego.

Fam

Spaina
pachwinows
|0 licu plaskim,
| wypuklym lub
|| whlestym

Wymitar poprzeczny
spainy pachwinowej
pomzedzony liter

", Jest przvprostokatng 2
7217 | trajkats rownoeamisnne-
EOWpisaneeo W przekio)
spoiny. Dlugosc
nonminalna spommy | jest
rowna diugosct fhacza
SpAwANeLo.




o CZESCI SKLADOWE PRACY PROJEKTOWEJ
CZESC RYSUNKOWA - RYSUNKI ROBOCZE (WARSZTATOWE), oznaczenie spoin

Przykiadowe sposoby podawania wymiarow polaczen
spawanych
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e b 212N ni(e) | o

N EoeE
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cdoinkéw spoin,

~ sredinica otwors
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