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KOMBINACJE OBCIAZEN

Zwykle na konstrukcje dziata jednoczesnie kilka obcigzen. QObcigzenie state
(grawitacyjne) wystepuje zawsze! Obcigzenia zmienne nie zawsze wystepujg
wszystkie jednocze$nie i o maksymalnej wartosci, dlatego tez wybiera sie
prawdopodobne przypadki wystgpienia danego obcigzenia i okresla sie ich wzajemny

stosunek. Polega to na przyjeciu zestawow obcigzen nazwanych kombinacjami

oddziatywan, przy ktorych oceniane jest bezpieczenstwo projektowanej konstrukcii.

Zgodnie z normg PN-EN 1990, kombinacje podstawowe oddziatywan
obliczeniowych mozna przyja¢ w formie wyrazenia:

E, 22 7G,ij,j "+ YeP " Y Q" Z Ya.iWo. Q.
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Alternatywnie dla stanéw granicznych STR (zniszczenia konstrukcji) i GEO
(odksztatcenia podioza), w formie mniej korzystnego z dwoch ponizszych wyrazen

(zalecone przez Zatgcznik krajowy do PN-EN 1990):
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Zalecane kombinacje obcigzen w SGN (ULS):

oE ; Towarzyszace

| Tn:m:a’rle Obcigzenia state Wlod'atce oddzialywania zmienne
| przejsciowe oddziaty- -

sytuacje , wanie glowne
obliczeniowe | Niekorzystne | korzystne | ,iaqne | (€$litakie | pozostate

wystepuja)
wzor a Yaisup Gkisup | Yaiint Gijjint Ya,1 Wo1 Q1 | Ya,i Wo,i Qi
wzor b &'Yaijsup Okjsup| Yaiinf Gujint | Ya,1 Q.1 Ya,i Wo, Qx,

wartosci wspotczynnikow:

YGj,sup = 1935
Yotk =10
Ya1 =

Yai =

¢ =0,85

1,5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
1,5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)




W stanach granicznych uzytkowalno$ci stosuje sie kombinacje obcigzen charakterystyczne,
zwykle stosowane w nieodwracalnych stanach granicznych, czeste — w przypadku odwracalnych
stanow granicznych oraz quasi-state — przy ocenie skutkéw dtugotrwatych i wygladu obiektu. Te
kombinacje sg wyrazone wzorami:

— kombinacja charakterystyczna:

.}31 Gi;"™+" P+ Qs "+ .21 Vo.i Qe (3.39)
ie i
— kombinacja czesta:
;1 G+ P 'Yy 1 Qs+ 21 V2, Quin (3.40)
i i=
— kombinacja quasi-stata:
21 G ;"+" P"+" _21 Va2, Q. (3.41)
iz ==

Tablica 3.22 Wartosci obliczeniowe kombinacji oddziatywan dla stanéw granicznych uzytkowalnosci [180]

: Oddziatywania state G, Oddziatywania zmienne Q;
Kombinacja _ ;
niekorzystne korzystne wiodace pozostate
Charakterystyczna ' T Gy i Qi1 Vo, Q.
Czesta Gi.sp G, i Vi1 Qi Vo i Qi
Quasi-stata Gk,f. sup Gy it Waq Qs u—l"‘e. Qi




Kombinacje charakterystyczne (przy sprawdzaniu uzytkowalnosci)

Przypadek | Oddzialywania stale Oddziatywania zmienne (Q)
obcigzenia | Cigzary wlasne (G) | a4 W) | snieg (S5) uzytkowe (1)
Kombinacje podstawowe (przy sprawdzaniu no$nosci)
a L33 B 1,50 1.50yp 5 1,50y ;
bl 1,35 1,50yp,w 1,50 1,50y,
b2 1,35 1,50ywow | 1,500 1,50
c 1,00 1,50 0 0

d 1 1 Yo.s Vo1
el 1 WVo.w 1 W{}‘ !
e 1 Vo.w Vo.s 1

Gdzie: Wow. Wos. Wo, — wspotczynniki kombinacyjne do oddzialywar zmiennych:

(W), (§) oraz (I)




Najwazniejsze wartosci wspolczynnikow kombinacyjnych podano w

ponizszej tablicy:

oddziatywanie Wo Wi |y
obcigzenia zmienne w budynkach, kategoria:

A: powierzchnie mieszkalne 0,7 0,5 |0,3
B: powierzchnie biurowe 0,7 /0,5 |0,3
C: miejsca zebran 0,7 |0,7 0,6
D: powierzchnie handlowe 0,7 (0,7 0,6
E: powierzchnie magazynowe 1,0 10,9 0,8
F: powierzchnie ruchu pojazdow < 30kN, 0,7 0,7 0,6
G: powierzchnie ruchu pojazdéw > 30kN, 0,7 10,5 10,3
H: dachy 0 0 0
obcigzenie $niegiem:

miejscowosci potozone na wys. > 1000 m npm 0,7 (0,5 |0,2
miejscowosci potozone na wys. < 1000 m npm 05 0,2 |0
obcigzenie wiatrem 106 102 [0
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