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Rysunek 8.1, Wiazary kratowe (schematy): a), b) trojkatne drewniane, c) trojkame drewniano-stalowe,
d) jednospadkowe, e) dwutrapezowe, f) 0 pasach réwnoleglych, g) z pasem gdrnym zakrzywionym,
h) z pasem gdrnym famanym, 1) pilaste
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KSZTALTOWANIE DZWIGAROW KRATOWYCH
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Rysunek 9.11. Schematy wigzaréw kratowych: a) tréjkatny jednospadkowy, b)-d) tréjkatne dwu-
spadkowe, e} trapezowy, f)-g) dwutrapezowe, h)j) o pasach réwnolegiych

'Przy]'mujap ze maksymalne ugiecie kratownicy nie powinno by¢ wieksze niz

1/500 jej rozpietosci ( ; & 1] 500) mozna ustali¢ zaleznos¢ miedzy wysokoscia
d

a rozpietoscia kratowmq,r, przy ktdrej ten warunek bedzie spetniony. W kratow-

nicach tréjkatnych 110raz ~ bedzle wynosit 1/5+1/8, w kratownicach o pasach
réwnoleglych za§ 1/10-+1 H5
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Pochylenia polaci dachowych

3.1

pochylenie polaci dachowych

pochylenie potaci dachowych okresla sie zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunku 1, 1j.:
— stosunkiem wysokosci polaci dachowe) h do jej podstawy a, wyrazonym w utamku dziesietnym lub
— wartoscig kata a zawartego miedzy potacig dachowa a jej podstawa, lub
— stosunkiem wysokosci potaci dachowe) b do jej podstawy a, wyrazonym w procentach.

Rysunek 1 — Schemat pochylenia poiaci dachowych
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Tablica 1 = Pochylenia polaci dachowych dla pokry¢ z wyrobow asfaltowych

Tablica 1 (ciag dalszy)

i asfaltowo-polimerowych Lp. Sposob pokrycia Dopuszczalne pochylenia potaci Zalecane
- dachowych pochylenie
Lp. Sposob pokrycia Dopuszczalne pochylenia polaci Zalecane T = "
dachowych pochylenie = e %
2 13 |Dwie warstwy papy® asfaltowej lub asfaltowo-|od 0,01 do 0,20 od 0.6 do 11 od 1 do 20 od 3 do 20
h:a @, Y % -polimerowe| na izolacji termicznej; warstwa
1 |Powloka bezspoinowa z mas asfaltowych|od 0,01 do 0,20| od 0,6 do 11 od 1 do 20 od 1do3 podiiadowa Z papy o ZAwartoscl masy pows:
i asfaltowo-polimerowych na trzech warstwach kowej = 1 600 g/m", mocowana mechanicznie;
pap® asfaltowych ukladanych na podiozu be- warstwa wlerz;hnna z papy o zawartosci ma-
fonowym sy powlokc:ure] = 3000 g/m®, klejona metoda
= zgrzewania
2.:Pouwloiea. berspolnowa 2. mas  ssialiowych|od 0,01 d0 020, od 0.8do 1t | ed¥do20 od-.do3 14 | Dwie warstwy papy” asfaltowej lub asfaltowo-|0d 0,01d0 0,30] od06do17 | od1do30 | od3do20
i aa?lmwo—polu'nernwych na dwach warf;twach _polimerows}, kazda o zawartosci masy i
pap® asfaltowych, kazda o zawartosci masy Kowe] 2 1 600 g/m?, klejone lepikiem do podioza
powlokowej 2 1600 g/m?, na podiozu beto- betonowego
nowym
4 15 |Dwie warstwy papy” asfaltowe] lub asfaltowo-|od 0,03 do 0,30 od 2do 17 od 3 do 30 od 3 do 20
3 |Powioka bezspoinowa z mas asfaltowych|od 0,01 do 0,20 od 0.6 do 11 od 1 do 20 od 1do3 -polimerowej, kazda o zawartosci masy powlo-
| asfaltowo-polimerowych na trzech warstwach kowej = 1 800 g/m®, kiejone lepikiem do podioza
pap® asfaltowych na izolacji termiczne z materialu termoizolacyjnego
4 |Powloka bezspoinowa z mas asfaltowych|od 0,03do0,20| od2do 11 od 3 do 20 od 3 do 10 16 |Dwie warstwy papy” asfglmwe]. katda o zawar- od 0,20 do 0.60| od 11 do 31 od 20 do 80 od 20 do 40
| asfaltowo-polimerowych na dwach warstwach toscl masy powdokowej < 1600 g/m*, klejone
pap® asfaltowych, kazda o zawartoscl masy po- lepikiem do podioZa betonowego
wiokowej 2 1 600 g/m”, na izolaci termiczne] 17 |Dwie warstwy papy® asfaltowe|, kazda o zawar-|od 0,20 do 0,40| od 11 do 22 od20do40 | od20do 30
5 |Powioka bezspoinowa z mas asfaltowych|od 0,02 do0.20| ad 1do 11 od 2 do 20 od2do3 f:si.:':sgap"m?:::“’g ;;!:r?;fg:-m’ij:&e
| asfaltowo-polimerowych na trzech warstwach '.:' : P i i
pap® asfaltowych na podio2u drewnianym® cyinega
- - - 18 | Dwie warstwy papy® asfaltowe), kazda o zawar-|od 0,20 do 0,60 od 11do 31 od 20 do 60 od 20 do 40
6 |Laminatz mas asfaltowych | asfaltowo-polime-|od 0,01 do 0,20| od 0,6 do 11 od 1 do 20 od1de3 todci masy powlokawej < 1 600 g/m?, uktadane
rowych o grubodci minimum 4,0 mm, 2 wiladkg na podiozu drewnianym®
fmf fanen b Wikl 0 podkosy bes 19 |Trzy warstwy papy® asfaltowe), ka2da o zawar-|od 0,03 do 0,20 od2do 11 od 3 do 20 od3do15
tosci masy powlokowej < 1 800 g/m?®, klejone
7 |Laminatz mas asfaltowyeh | asfaltowo-polime- lepikiem do podioza z materialu termoizola-
rowych o grubosci minimum 3.0 mm, z wkiadka cyjnego
zbrojaea z Ikanln_lub witknin na jednej warstwie |od 0,01 do 0,20 od 0,6 do 11 od 1 do 20 od 1do3 20 | Trzy warstwy papy® asfaltowe], kazda o zawar-|od 0,03 do 0,30 od 2 do 17 od 3do 30 od 3 da 20
papy” astaltowe] o 2awartscl masy fowiokn- tosci masy powdokowej < 1 600 gim?, klejone
wej = 1 600 g/m*, na podiozu betonowym lepikiem da podioza betonowego
8 |Laminatz mas asfaltowych i asfaltowo-polime- 21 |Trzy warstwy papy® asfaltowej, ka2da o zawar-|od 0,03 do 0,30| od 2do 17 od 3 do 30 od 3 do 20
rowych o grubosgci min, 2,5 mm z wkiadks zbro- tosei masy powlokowej < 1 600 g/m?, ukiadane
z tkanin lub whknin na dwdch warstwach 0d 0,01do 0.20) od 0,6 do 11 od 1 do 20 od 1 do 3 na podiazu drewnianym®
8cq, ym
papy" asfaltowej na pediozu betonowym 22 [Gonty asfaltowe mocowane mechanicznie na|od 0,20 do3,70| od12do75 | od20do370 | od 20do 100
9 |Jedna warstwa papy® asfaltowo-polimerowe; podiozu drewnianym lub na jednej warstwie
o grubostel rn. 4,0 i i Beianke? 0d0,03do0,20| od2doM od 3 do 20 od 3 do 20 papy na podiozu drewnianym®
: We wszystkich wymienionych rozwigzaniach dotyczacych pokryé papowych przewidzianych do stosowania na dachach o pochyleniu
10 |Jedna warstwa papy” asfaltowo-polimerowe)| o g5 40 62g]  od 2 do 11 ad 3 da 20 od 3 do 20 polaci od 3 % do 20 %, 2 wyjalkiem paséw polaci narazonych na wzmozone ssanie wiatru, pod podstawowym pokryciem mazna sto-
0 grubosci min. 4,0 mm na izolacjl termiczne|® i sowad warstwy papy perforowanej lub wentylacyjne). Papy perforowane nie nalezy wiiczat do loscl warstw pokrycia.
11 | Dwie warstwy papy® termozgrzewalne] asfalto- W { v lach | komach odwad '_ jacych nalezy uktadat dodatkowa jedna warstwe papy na osnowle z tkaniny szklane|, tkaniny tech-
wej lub asfaltowa-polimerawe] na betonie = 0,01 =06 >1 od 3 do 20 nicznej lub witkniny poliestrowej, pod pokryciem podstawowym z papy.
- W zlewniach i korytach cdwadniajacych nale2y ukiadad dodatkowa warstwe wzmacniajacy z laminatu lub warstwe papy na osnowie
12 |Dwie warstwy papy” termozgrzewalnej asfal- 2 thaniny szklanej, tkaniny techniczne] lub widkniny poliestrowe], pod pokryciem podstawowym z laminatu, podanym w Tablicy 1.
towej lub asfaltowo-polimerowe] na plycie W zlewnlach nalezy uktadaé dodatko ;
" . od 0,01 do 0,20 od 0,6 do 11 od 1 do 20 od 3 da 20 zlgwnlach nalezy ul odatkowa warstwe papy na osnowie z tkaniny szklane|, tkaniny techniczne| lub widkniny poliestrowe|,
Wamm“"eld ze styropianu z okleing z pap pod pokryciem podstawowym z asfaliowych gontéw papowych.
asfaltowych' Dia wezystkich pochylen polaci dachowych wymianicaych w Tablicy 1, pape na welonie 2 widkien szklanych nalezy stosowac tylka na sztyw-

nym podiozu, nie nalezy je| wywijat na powierzchnie pionowe | moze stanowié tylko jedna warstwe w pokryciu wislowarstwowym.
Papy na tagmie aluminiowe| nie nalezy ukiadac¢ bezposrednio na izolacji termiczne| | na stropodachach peinych. Pape tg nalezy sto-
sowad jako wierzchnig warstwe pokrycia na stropodachach wentylowanych.




Tablica 2 - Pochylenia polaci dachowych dla pokry¢ z elastycznych wyrobow z tworzyw sztucznych
i kauczuku wg PN-EN 13956:2006

pylenowego (EPDM)® grubosci min. 1 mm,
na podioiu betonowym

Lp. Sposob pokrycia Dopuszczalne pochylenia potaci Zalecane
dachowych pochylenie
h:a a,” % %
1 | Jednawarstwa foliiz PVC, o gruboscimin. | od 0,03do 0,20 | od 2do 11 od 3 do 20 od 3 do 20
1,2 mm, na podtozu z materialu termoizo-
lacyjnego
2 | Jedna warstwa folii z PVC.P, o grubedei | 0od 0,03d0 0,20 | od 2 do 11 od 3 do 20 od3do 20
min.1,2 mm na podiozu betonowym
3 Jedna warstwa kauczuku etylenowo-propy- | 0d 0,03 do 0,20 | od2do 1 od 3 do 20 od 3 do 20
lenowego (EPDM), o grubosei min. 1 mm,
na podiozu z materiaiu termoizolacyjnego
4 | Jedna warstwa kauczuku etylenowo-pro- | od 003 do 0,20 | od2do 11 od 3 do 20 od 3 do 20

materialu zgodnie z instrukclg producenta, pod pokryciemn podstawowym, podanym w Tablicy 2.

stosowanie warstwy posredniej, gwarantujac skutecznost jej dziatania.

1o z instrukcfi producenta wyrobu.

‘wania ultrafioletowego, co najmniej od stromy wierzchniej.

W zlewniach | korytach odwadniajacych nalezy wozyt dodatkowa warstwe wzmacniajaca, dobrana do rodzaju zastosowanego

Follg z worzyw sztucznych na podiozu z pap asfaltowych (rdwniez z warstwami pogrednimi) nalezy stosowac w zakresia pochylen
takich, jak dia podhody betonowych podanych w Tablicy 2, pod warunklem 2e dany wyrdb jest bitumoodpamy, bad# producent zaleca

W pokryciach podanych w Tablicy 2 mo2na dodatkowo stosowad warstwy posrednie, wyrdwnujace lub cstonowe, zawsze gdy wynika

W rozwiazaniach podanych w Tablicy 2 uwzgledniono tylko folie z PVYC zbrojone lub laminowane, odpome na driatanie promiemio-

MATERIALY DYDAKTYCZNE




Tablica 3 - Pochylenia polaci dachowych dla pokryé z blach

Lp. Sposdb pokrycia Majmniejsze wartosci pochylenia pofaci Zalecane
dachowych pochylenie
h:a a,” Yo %
1 |Blacha falista stalowa ocynkowana, nierdzewna 0,25 14 25 =30
i kwasoodporna, cynkowa i aluminiowa . . . .
2 |Blachy faidowe (irapezowe) z I e 0.07 2 - > 10 Tablica 4 = Pochylenia polaci dachowych dla pokryé z dachdéwek ceramicznych i cementowych
talicznymi oraz z powlokami metalicznymi Lp. Sposéb pokrycia Dopuszczaine pochylenia polaci dachowych | Zalecane
i dodatkowymi powlokami niemetalicznymi, pochylenie
o wysokosci profilu 2 35 mm* - o P %
3 |Blachy faidowe (trapezowe) z powlokami 0.10 g 10 >10 1 | Dachowka ceramiczna karpitwka, 0d08do12 | 0d39do50 | od80do 120 | od 80 do 100
metalicznymi oraz z powlokami metalicznymi pojedynczo
i dodatkowymi powlokami niemetalicznymi, -
o wysokodd profilu < 35 mm® 2 Dﬁ:wka eeramiczna karpidwka, podwéjnie | 0d 06de 1.2 | 0d31do50 | od60do 120 | od 70 do 100
wluske
4  |Blachy faldowe (trapezowe) aluminiowe o wy- 0,10 6 10 =15 = -
sokogci profilu = 35 mm® 3 sakcohrg:x ceramiczna karpidwka, podwdjnie | od 0,7 do 1.0 od 35 do 45 od 70 do 100 | od 70 do 100
8 B'mh”me “;:pezm) abminiewe:o wy- 945 g i >45 4 | Dachéwka ceramiczna esowka 0d06do12 | 0d31do50 | od60do120 | od 80 do 110
sckosci profilu < 35 mm (np. holenderka)
6 |Blacha miedziana w arkuszach 0.20 n 20 >25 5 | Dachéwka ceramiczna zakladkowa 0d05do10 | 0d27do45 | od50do100 | od70do90
7 Blai’;a ze stall odpornej na korozje w arku- 0.20 " 20 =30 6 | Dachéwka ceramiczna mnich-mniszka 0od08do15 | od39do56 | odB80do150 | od 80 do 150
ol 7 | Dachdwka cementowa ptaska typu karpidw- | od 0,6 do 1,0 | od 31 do 45 od 60 do 100 | od 70 do 90
8 |Blacha stalowa ocynkowana w arkuszach 0,20 1 20 od 30 do 60 ka pojedynczo
9 |Blacha cynkowa w arkuszach 0,35 19 35 od 35 do 60 8 Dachéwka cementowa plaska typu karpiéw- | od 0,6do 1.0 | od 31 do 45 od 60 do 100 | od 70 do 90
10 |Blacha aluminiowa w arkuszach® 0,35 19 35 > 40 ka, podwojnie w luske | w koronkg
11 |Blachy stal z loka metaliczna | meta- 0.03 2 3 =4 9 Da:’;g:-ka cementowa profilowana >4 =22 =40 od 70 do 80
liczng-powlekang w panelach wielkowymiaro- 2 awa
wych bez stykdw paprzecznych" Podioze drewniane nalezy zabezpieczyt przed korozja biologiczng.
3 W przypadku innych ksztaftow dachowek ceramicznych i cementowych dopuszczalne wartogci pochylen potaci dachowych nalezy
12 |Termoizolacyjne plyly warstwowe z oidadzing 0,05 3 5 >5 ustalié indywidualnie, zakiadajac ze w przypadku dachdwek ceramicznych minimalne pochylenie potac nie jest mnigjsze niz 70 %, zas
z blachy stalowej z powlokami metalicznymi w przypadku dachdwek cementowych nie mnkejsze niz 60 %.
i metaliczno-organicznymi lub z blachy alu-
minicwej
13 |Blachy dachéwkopodobne z duzych arkuszy 0.15 P 15 =95 Tablica 5 - Pochylenia polaci dachowych dla pokry¢ z innych wyrobow
blachy” Lp. Sposéb pokrycia Dopuszczaine pochylenia polaci Zalecane
14 |Blachy dachdwkopodobne w formie pojedyn- 0,30 17 ao =40 dachowych pachylenie
czych pasm dachdwek nia P % %
Podioze drewnlane nalezy zabezpleczy przed korozjg biologiczna. 1 | Plyty widknisto-cementowe profilowane =02 > 12 >20 > 40
Zaklady podiuzne | poprzeczne blach profilowanych | dachdwkopodobnych, w przypadku pochylen potacl bliskich najmnigjszym, nalezy oknisto-ce "
wykonad na uszczelkach bad? uszezelnid kitaml w obrebie zakladu. Mozna stosowad inne uszczelniania zal przez ta < Pyt - mentone plaside =08 =] =80 =80
wyrobu. 3 | Piytki z lupka, pojedynczo 0d06do125| ed31do51 | od60do125 | od 80 do 110
* Pochylenia dotycza pokryé bez stykdw poprzecznych lub o zaktadach poprzecznych nie mniefszych niz: 4 Pilytki z tupka, podwdjnie od0,5do 1,25| od 27 do 51 od 50 do 125 | od 60 do 100

= 300 mm w przypadku pochyled potacl do 10 %,

= 200 mm w przypadku pochylen potaci od 10 % do 15 %,

— 150 mm w przypadku pochyled polaci > 15 %

® Pochylenia dotycza pokryt bez stykdw poprzecznych lub o zakladach poprzecznych nie mniejszych niz
— 200 mm w przypadku pochylen potacl od 10 % do 15 %,

— 300 mm w przypadku pochylen polaci > 15 %

Zaklad poprzeczny nale2y projektowad indywidualnie dia budynkiw w strefie wiatrowej nadmorskie] | w sirefie wiatrowe] 3 wg
PN-EM 1981-1-4:2008.

 Dotyczy jedynie pokryé ukladanych na ciaghym podiozu | krycia na listwach podiuznych.

* Dia wysokodci rabka zatrzaskowego podiuznego min. 50 mm.

® Duze arkusze blachy, tzn_ wigcej niz z jednym pasmem dachdwek.

Podic2e drewnlane nalezy zabezpieczyt przed korozjg biologiczna.
Zakfady poprzeczne phyt falistych widknisto-cementowych ukladanych na dachach o pochyleniu potaci mniejszym niz 40 % (22°) nalezy

zabezpieczyt uszczelka lub kitami frwale plastycznymi.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Oddzialywania {obcigZenia) dzieli sie wedlug EN 1990 ze wzgledu na ich zmiennost w czasie na:
- stale (G) — w tym ciezar wiasny, a takze oddzialywania posrednie (np. nierownomierne osiadanie, skurcz),
-zmienne (Q) — uZytkowe, Snieg, wiatr,
- wyjatkowe (A) — wybuchy, uderzenia, trzesienia Zemi iip.

Ponadto nalezy roznicowac oddzialywania, gdysa;
- bezposrednie lub posrednie,
- umiejscowione lub nieumiejscowione,
-statyczne lub dynamiczne.

Wartosci obliczeniowe i wspolczynniki czesciowe
Ustalanie wartosci obliczeniowych dla potrzeb analizy realizuje sie metodg wspdlczynnikdw czesciowych. PoniZzej
Zestawiono podstawowe rodzaje wspoiczynnikow dotyczacych:
- oddzZiahaania.
Po ==V

gdze’
Fy — wartosc obliczeniowa
Frep —warosc reprezentatywna,
Fx —wartost charakterystyczna,
y:  —wspoiczynnik niepewnosci reprezenfatywnych wartosci oddziatywan,
I —wspotczynniki kombinacyjne obcigZzen zmiennych:
\p rowna sie 1, albo jest mniejsze od 11 rowne:
- iy dla wartosci kombinacyjnej,
-1y dia wartosci czeste],
-y dla wartosci prawie stalej oddziatywania zmiennego,

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

STANY GRANICZNE NOSNOSCI

W kazdym krytycznym przypadku nalezy wyznaczyC wartosci obliczeniowe E; efekiow oddzialywan. Nalezy takze
ustali¢ kombinacje oddziatywan, kidre moga wystepowacd jednoczesnie, w sytuacjach obliczeniowych:

- trwalych lub przejsciowych (kombinacje podstawowe ),

- wyjatkowych,

- sejsmicznych.

Zgodnie z nomma EN 1990, kombinacje podstawowe oddziatywarn obliczeniowych mozna przyjac w fonmie
wyrazenia:

Y VG %{#‘J’m& Y Yo Wi Ok

J=1 i1
Dotyczy konstrukeji sprezonych

albo, dla standw granicznych STR i GEO, w formie mniej korzystnego z dwoch ponizszych wyrazen (zalecone przez
Zalacznik krajowy do EN 1990):

Z }’G_;Gk.j"JFM‘F Vo1V 019x1 "+"Z YoiV0.iO%, @)

=l

E . n '
ZL-'J'{G-IGJ‘-I”—FN_F }’Q lgkl T+PTZ }/Q:wrﬂi@kj ) (b)
= i=l '

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

Zalecane kombinacje obcigzen w SGN (ULS):

Trwale Obciazenia stale Wiodace Towalzyszzqn‘r:]?eﬁﬁgzmlwama
i przejsciowe oddzialy- i
sytuacje : wanie glowne
obliczeniowe niekorzysine korzystneé | zmienne (jesli takie pozostale
wystepuja)
Wzor a Yoisup Cigisup Yajint Gijint Vet Wor Qs Vai Woi Qy;
wzar b EVoisup Okisup Yaiinf Ojint Va1 Wky Yai Woi Qy;

wartosci wspotczynnikow:

Yisup =1,35
Yai,in =1.0
Va1 5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)

£ 85

=1
Yai = 1.5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
0

Najwazniejsze wartosci wspotczynnikow podano w tablicy:

oddzialywanie Wq W, W,
obciazenia zmienne w budynkach, kategoria:

A: powierzchnie mieszkalne 0,7 05 0,3
B: powierzchnie biurowe 07 05 0,3
C: miejsca zebran 0.7 0.7 06
D: powierzchnie handlowe 0.7 0.7 0.6
E: pnwipnrhni;: magazynowe 1.0 ﬁTQ I’]TR
F: powierzchnie ruchu pojazddw < 30kN, 0,7 0.7 0,6
G: powierzchnie ruchu pojazdéw = 30kN, 0.7 05 03
H: dachy 0 0 0
obciazenie Sniegiem:

miejscowosci polozone nawys. = 1000 m npm 0.7 05 0.2
miejscowosci poloZzone nawys. < 1000 m npm 0.5 02 0
obciazenie wiatrem 0.6 0,2 0




KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Rozdzial 5 Ciezar wiasny konstrukc;ji

51 Przedstawienie oddziatywan

(1) Zaleca sig, aby ciezar wtasny konstrukcji, w wiekszosci przypadkow, byl przedstawiany za pomoca po-
jedynczej wartosci charakterystycznej, obliczanej na podstawie nominalnych wymiardw i charakterystycznych
warltosci ciezarow objetosciowych.

(2) Ciezar wiasny konstrukcji obejmuje elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne, tacznie z umiejscowionymi
urzadzeniami, jak rowniez ciezarem ziemi | balastu.

(3) Elementy niekonstrukcyjne obejmuja:

~ pokrycia dachowe;

~ nawierzchnie | posadzki;

- sciany dzialowe | obudowy;

~ porgcze, bariery ochronne, ogrodzenia i krawezniki;
- okladziny scienne;

- sufity podwieszone;

- Izolacje cieplne;

- wyposaZenie mostow;

- instalacje umiejscowione (patrz 5.1.(4)).

MATERIALY DYDAKTYCZNE 3



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica A.3 — Materiaty budowlane - drewno

Materiaty Cigzar objetosciowy
Y
[KN/m®]

drewno (Klasy wytrzymatosci wg EN 338)

klasy wytrzymatosci C14 35
klasy wytrzymatosci C16 3.7
klasy wytrzymatosci C18 38
klasy wytrzymatosci C22 41
klasy wytrzymaltosci C24 42
klasy wytrzymaltosci C27 4.5
klasy wytrzymatosei C30 4.6
klasy wylrzymatoéei G35 48
klasy wytrzymatosci C40 5,0
klasy wytrzymatosci D30 6,4
Klasy wytrzymatosei D35 6.7
klasy wytrzymatosci D40 7.0
klasy wytrzymatosci D50 7.8
klasy wytrzymatosei DE0 84
klasy wytrzymatosci D70 10.8
drewno klejone warstwowo (klasy wytrzymalosci

wg EN 1184)

klejone jednorodne GL24h 3,7
klgjone jednorodne GLZ8h 4,0
klejone jednorodne GL32h 42
klejone jednarodne GL3Gh 44
klejone koemhinowane ' GL24c 35
klejone kombninowane"” GL28c 37
Klejone kembinowane"™ GL32¢ 4.0
klejone kembinowane N8l 336 4.2
sklejka

z drewna Iglastego 50
z brzozy o
piyta warstwowa piyta stolarska 45
plyty prasowane

widrowe ptasko prasowane od 7.0 do 8,0
cementowo- wisrowe 12,0
o ukierunkowanych wioknach — OSB, warstwowe,

platkowe"" 7,0
plyty pilSniowe

twarde, standardowe | harfowane 10,0
pottwarde {o Srednigj gestosci) 8,0
porowate 40

UWAGA Patrz rozdzial 4. 14
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

5. Rozdzial5 Obcigzenie sniegiem dachow

5.1. Charakter obcigzenia
(1)P W projekcie nalezy wzia¢ pod uwage, Ze $nieg moze sie rozklada¢ na dachu na wiele réZznych sposobow.
(2) Wiasciwosci dachu i inne czynniki powodujgce rézny rozktad Sniegu mogg obejmowac:

a) ksztalt dachu;

b) jego wlasciwosci termiczne;

¢) chropowatosé jego powierzchni;

d) ilos¢ ciepta wytwarzanego pod dachem;

e) bliskos¢ sgsiednich budynkow;

f) otaczajacy teren,;

g) miejscowe warunki klimatyczne, w szczegblnosci wietrznosé, zmiany temperatury i prawdopodobiefistwo
opadow (zaréwno deszczu, jak i $niegu).

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

OBCIAZENIE CHARAKTERYSTYCZNE SNIEGIEM DACHOW NALEZY USTALAC
NASTEPUJACO:

s=u;C.C,s, [KN/m?]

GDZIE:

S, —wartosc¢ charakterystyczna obciazenia sniegiem gruntu w rozpatrywanym miejscu
(terenie).

C: - wspolczynnik termiczny.

C. — wspolczynnik ekspozyciji.

LLi — wspoiczynnik ksztaltu dachu.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Rys. Podzial Polski na strefy obcigzenia sniegiem gruntu

MATERIALY DYDAKTYCZNE 8



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica NB.1 — Wartosci charakterystyczne obcigzenia sniegiem gruntu w Polsce

Strefa sy, kN/m?
1 0,007A - 1.4, 8= 0,70
2 0.9
3 0,006A - 0,6; 5 =12
4 1,6
5 0,93exp(0,00134A);, 5,20
[UWAGP.: A = Wysokos¢ nad poziomem morza (m)

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica 5.1 Zalecane wartosci C, dla roznych warunkow terenowych

Teren Ce
Wystawiony na dzialanie wiatru ® 0,8
Normalny 1,0
Osloniety od wiatru © 12

* Teren wystawiony na dziafanie wialru: plaskie obszary bez przeszkod, olwarte ze
wszystkich stron, bez oston lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez teren,
wyzsze budowle lub drzewa.

* Teren normalny. obszary, na ktorych nie wystepuje znaczace przenoszenie sniegu
przez wiatr na budowle z powodu uksztattowania terenu, innych budowli lub drzew.

© Teren oslomigty: obszary, na ktorych rozpatrywana budowla jest znacznie niZsza niz
otaczajacy teren albo otoczona wysokimi drzewami lub wyZszymi budowlami.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

NB1.8 — dotyczy punktu: 5.2(8). Wspbiczynnik termiczny C, mozna obliczaé, dla 1 W/(m?K) < U < 4,5 W/H{(m?K),
£ WZoru

S

0,25
C, =1-0,054 { ] -At-{sin[57,3-(0,4-U —0,))]}** (NB.1)

w ktorym

Sk

wartoéé charakterystyczna obcigZzenia $niegiem gruntu, kN/m?

At réznica temperatury, °C,
u — wspdlezynnik przenikania ciepta przegrody dachowej, W/(m?K),
Réznice temperatury oblicza sie z wzoru
At=¢-5,°C, (NB.2)

w ktorym £, — temperatura wewnetrzna.

Wzor (NB.1) stosuje sie w zakresie 5 °C <£ <18 °C,

Jezeli temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu pod rozpatrywang przegrodg dachowsg f < 5°C to nalezy
przyjmowaé C, = 1,0, jezeli f > 18 °C to nalezy przyjmowac f, = 18 °C.

Zastosowanie wspolczynnika termicznego C; < 1,0 powinno by¢ starannie rozwazone.

MATERIALY DYDAKTYCZNE




KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

{11 Wsphlczynnik Ksztaftu dachu ey, ktory neleézy stosowad do dachow jednopofaciowych. jest podary w ta-
bllcy 5.2 praz pokazany na rysunku 5.1 | rysunky 5.2

H2

M1
: ~ >
45> 60°

Rysunek 5.1 Wspolczynnik ksztahtu dachu
12) Wartodel podane w fablicy 5.2 slosuje sie wowezas, gdy nie ma zabeazpieczen praed Zsunieckem sig Sniegu
rdechu Jefali na dachu sa hanerki preeciwsnierne lub inne preesskody, alho jerell doina krawedF dachu jest
zakonczona atiyky, 1o wéwozas waepdtozynnik keztaitu dachu nie powinien bys mniejszy niz 0.8

Tahlica 5.2; Wspolczynniki ksziattu dachu

Kat spadhu dachu o Ot = 30" 3 < <GB0 & 2 B0
Iy 'ﬂl.ﬂ_ 0,860 —J.':}.'HU 00
My 0.8+ 0.8 30 1.4 -
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Rysunek 5.2: Wspolczynnik ksztaltu dachu - dachy jednopolaciowe

MATERIALY DYDAKTYCZNE 23



KONSTRUKC.JE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA
Przypadek
0 (a) ()
) 0,5u(an) C—] ()
(i) () 0,5u1( )

Rysunek 5.3: Wspdélczynniki ksztattu dachu — dachy dwupolaciowe

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Przypadek
i Milen) i) () M)

—

wla) @=(a+ a)?2

(ii)
Hi(en) ,_/\ H(ex2)

i a | a a |

Rysunek 5.4: Wspolczynniki ksztattu dachu dla dachow wielopotaciowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE 2



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Przypadek
(i) | L

i —
L ¥ . p‘

b - b;

Rysunek 5.7: Wspdlczynniki ksztaltu dachu dia dachow przylegajacych do wyzszych budowli

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Przypadek
0 .
i) fom
Uz b ' ,1
- - 11
{ L )
a._ —
T
LS
- i Hhh‘l b

Ten przypadek slosuje s, jezel by < )
Rysunek 5.7: Wspdlczynniki ksztaltu dachu dla dachéw przylegajacych do wyzszych budowli

MATERIALY DYDAKTYCZNE

27



KONSTRUKC.JE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA
OBCIAZENIE WIATREM
|D:|m POLSKA NORMA ZMIANA do POLSKIEJ NORMY
Felakl Komital T = 1 16 01
S aam PN-EN 1991-1-4 PN-B-02011:1977/Az1
lisiopad 2008 liplec 008

Whioweles
ER 188 14 2006 DT

. Lawigjraja
[PR-End 19 51-1-4 200%

Eurckod 1

Oddzialywania na konstrukcje
Czesé 1-4: Oddzialywania ogdline
Oddzialywania wiatru

Hoerma Europejska EN 1981-1.4:2005 ma siatus Polsiia] Normy

Dotyczy
PN-B-02011:1977

B Capyight by PRN, Werserws 5008 nir vl FR-ER 1559-1-4: 3008 © Copyright by PN Rarutiwa M B Ty
Wazeliia press aetorakie Erstrzedaim. Eaing ceit inieisas) v modn Hran NI Fmsh e e i vt = ) mle
wﬁmm{mmﬁmﬁmnﬂ PHH e w3 i o ngrachy P ir
[T
MATERIALY DYDAKTYCZNE

28



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Rozdzial 5 Obcigzenie wiatrem

5.1 Postanowienia ogdlne

{1)P ObciaZenie wiatrem konstrukcji | elementow konstrukcyjnych nalefy wyznaczad, biorac pod uwage za-

rowno cisnienie zewnetrzne, jak | wewnetrzne wywierane przez wiatr.

UWAGA W Tablicy 5.1 podanc zestawienie procedur wyznaczania obcigdenia wiatrem.

Tablica 5.1 — Procedury wyznaczania ohciazenia wiatrem

Parametr PunktRozdzial
Wartosé szozytowa cisnienia predkosci gp
bazowa predkost wiatru v 42 (2P
wysokost odniesienia z. Rozdzial 7
kategoria terenu Tablica 4.1
wartotc charakierystyczna szezytowege cisnienia predkosei g, 435(1)
intensywnose turbulenci T, 44
irednia predkess wiatru v, 431
wspolczynnik reezby terenu ¢ o) 432
wepdlezynnik chropowatosc afz) 4.3.2
Cisnienie wiatru, np. na pokrycia, laczniki i elementy konstrukcyjne
wspolczynnik cisnienia zewnetznego cp. Rozdziat 7
wspolczynnik cisnienia wewnetrznego cpe Rozdziat 7
wspolczynnik cisnienia netio Rozdzial 7
zewngirzne ciEnienie Wialru: W, = g, Cpe 5101
wewnetrzne cisnienie wiatru: w) =g oy 8102)
Obcigzenie wiatrem konstrukcji, np. do wyznaczenia lgcznych efektdow wiatru
wspolczynnik konstrukcyjny: ceca 5]
obeciaZenie wiatrem Fy obliczane ze wspolczynnikow sily 5.2(2)
obciazenie wiatrem Fy obliczane ze wspdlczynnikéw ciénienia 5203)
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

5.2 Cisnienie wiatru na powierzchnie
(1) Ciénienie wiatru dziaiajace na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji, we, naleZy wyznaczaé z wyrazenia (5.1);
Wa = gplze) - ope (3.1)
w ktarym:
gplze)  wartod szczytowa cisnienia predkosci;
Za wysokost odniesienia dia cisnienia zewnetrznego, wediug Rozdziatu 7;
pa wspdtczynnik cidnienia zewnetrznego, wedtug Rozdziatu 7.

UWAGA  gplz) zdefiniowanc w 4.5,
(2} Cisnienie wiatru dzialzjace na powierzchnie wewnetrzne konstrukcgi, w, nalezy wyznaczad z wyrazenia (5.2
Wi = gplz) - o (3.2)
w ktdnym:
gplz)  wartost szczytowa ciSnienia predkosci;

) wysckost odniesienia dia cisnienia wewnetrznego, wediug Rozdziatu 7;
Cp wspoiczynnik cisnienia wewnetrznego, wediug Rozdziaku 7.

UWAGA  gqiz) zdefiniowano w 4.5,

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

(3) Cisnienie sumaryczne (netto), dziatajgce na Sciane, dach lub element, jest roZznica algebraiczng miedzy
wartosciami ciSnienia po obu stronach przegrody. Parcie, skierowane ku powierzchni, jest przyjmowane jako
dodatnie, a ssanie, skierowane od powierzchni, jako ujemne. Przyklady podano na Rysunku 5.1.

5 SE Dodatnie (pos) i Uemns (neg}
P T enienie —p | TR PR ] dbnlenie;. = T —=od
ol e wewngtrzne = [ ] B wewngirzne AR |—*
Bl T e i P Pl P e P

(@) (b)

pos neg pos neg
—* = — -
—_— —_—
Wy —= — W
€ —
—_—T — —_— —_—
— — — —
— —_— e —

P T TP P T S B B T P T

(c) (d)

Rysunek 5.1 — Cisnienie wywierane na powierzchnie

MATERIALY DYDAKTYCZNE 26
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Krok 1

Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru

Tablica NA.1

vb,U [me] P

h

Bazowa predkoSc wiatru
Vb=Cdir X Cseason X Vb,0  (4.1)

Cdir - Tablica NA.2

Cseason =1,0 (NA.4)

|

Wartosé bazowa cisnienia predkosci

qp=05x pxvj [N/m2] (4.10)

p=1,25 kg/m?

=

l

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Mapa podzialu kraju na strety warloso podstawowe| bazowey prgdkosc) wiatru jes| podana na Rysunky MAT,
Ma granicach stref 1 |2, w pasach oszerokosc 10 km po obu stranach granicy, mozns stosowss warlosd
ref.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica NA.1 - Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ciSnienia predkosci wiatru w strefach

Strefa Vio Vio Qoo Qe
(mvs) (m/s) (kN/m”) (kN/m")
As A>300m As A4>300m
300 m 300 m
22 22:[1 + 0,0006 (4 - 300)] 0,30 0,301 + 0,0006(4 - 300))
2 26 26 0,42 0,42
3 22 22:[1 + 0,0006 (4 - 300)) 0,30 0,30-[1 + 0,0006(A ~ sumr“[;w]
20000 + 4
UWAGA: 4 — wysokosé nad poziomem morza (m)
Tablica NA.2 - Wartosci wspélczynnika kierunkowego
Strefa Kierunek wiatru (sektor)
0° 30° | 0" | 90° | 120° | 150" | 180° | 210° | 240° | 270" | 300° | 230°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 0.8 0.7 08 | 09 1.0 0.9
2 10 | 09 | 08 0.7 0.8 0,9 1,0
3 0.8 0,7 0.9 1,0
UWAGA: Sektor 1 oznacza kierunek potnocny 0° {3607)

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OECM?:EWA
naaletrzna WyEDKDEE peofll cisnienta
sciana nonjeskenia predkosel
Dugymku
Krok 2 b
| a— ]
z.=h FIEE T Y —
) ,.I T, =
Wysoko&é odniesienia b
Za . Rysunak 7.4 N T Gl 2= )
\:\ ;_T_Z'Fh -, T
o
; h .
z
budymek, ktorego wysokosc & jest mnigjsza niz b, nalezy trakiowac jako jedng czesc,
budynek, ktorego wysokosc h jest wigksza niz b, lecz mniejsza niz 25, mozna traktowad jako skladajacy sie "#"
z cwoch czesoi zawierajaoych: czest dobng, mozciggajaes sie w gore od poziomu podstawy do wysokosci i T%“" oI
rdwnej b, | pozostaly czesé goma, Rhel=alh)
budynek, ktdrego wysokoss b jest wicksza nik 2k, mozna traklowad jako skiadajacy sie = kitku czesci zawie- - h
B ) L ok e s e o poh bet i i reaaret e .
rozciagajaeg sie w dol od gome] krawedsi budynku na diugosc b, | obszar poSredni, zawarty miedzy coescig b
goma a doing, kidry mode byt podzisiony na poziome pasy o wysokoSd fiy, [ak pokazano na Rysunku 7.4 hTEb b ”slmf - .'T"zt""ﬂp szqﬂ[zmn'ig_.qﬁ
FaP o quean
b —
z —
t —
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HKONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

Krok 3

I

Wspdlczynnik ekspozycii | .I
: Ce(Z) «— TablicaNA3 |
B Warté szczytowa cisnienia predkosci '
: qp(z}=ce{z) Xgp (4.8)

r ity e Foc o R
TR e SN i ¥
T

wg ZALACZNIKA KRAJOWEGO [i%

e g S S —

Inten swnn.ﬁ:c turbulencji
K|
co(z) x In(z/zp)
dIa Zmin <Z=< Zmax
W(Z2)=y(Zmin) dla z<zmip

|

Srednia predko&é wiatru
Vm(Z)=cr(z) x cp(z) X v

ly(z)=

Wartos¢ szczytowa.cisnienia predkosci
ap(2)=(1+71,(2))x0,5p x vzm{z} (4.8

Wg PN-EN 1991-1-4

] e e e e e e e e e e e  —— —  — —
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CWICZENIA

OBCIAZENIA

Wnhiw teranu

A1 Prezentac]a najwieksze] wartoscl chropowatoscl kazde] kategoril tereanu

HKategoria teranu O

Morza, obhszar breegowny obsarry na merae

Hategoria termma |

Jaeziora albo obszary £ pomijalng niewialkha roslinnoscis
| baz prEaazki

Hatogoria toramwn 1l

Ohazary z nieks roglinnoécis, taks jak traws, oraz
pojechy oyl przaesshcdand (drzeswa, Dudynbkl ) ocomlormsammi
od sisbis ma oolsgiods mis mniegses nid 20 ch wysokoob ol

HKatagoaria tarmmmu 111

Obssany reguErme pokneto rosinnoscesy,. albho bucynkarnm
lub = pojedynceymi pressskodormi oddalonymi od sisbis
na odlegiosd nie wigksza, nik 20 ich wysokosaci (jak wsie,
lmrany podmiojskio, stalo lasy )

Hategoria terena W

CObsEary, na kKborych preynajmnie] 15 % powisrzohin
pokryweajo bodynk o Srednis) wysokoSol preskroceajqos]
15 m

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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Wspblczynnik chropowatosci mozna obliczaé ze wzordw podanych w Tablicy NA.3.

Tablica NA.3 - Wspélczynnik chropowatosci | wspélczynnik ekspozycji oraz 2., | Zyax

et &2) l2) ZanM | Zowm

: [3.[1]1” 33.(i\m? : -
10 10/
. 013 & 40,19

I 1,2~[ﬁ] 2 B{EJ 4 200
" 07 - 0.3

I l.ﬂ-[ﬁ] 2.3 [-I'E 2 300

" 0 s-[i N 19- [i]m 5 400
10 10

v n.ﬁ*[i]m 1.5-[—’~]m 10 500
10 10

UWAGA: c{z) | co{2) dla wysoko&Cl 2 > Zyg, Naley przyjmowad jak dla Zyas.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Krok 4 l

Wspdlczynniki cisnienia zewnetrznego

|

Tablica 7.1 -7.5

Cpe,1 — Wspolczynnik ci$nienia zewnetrznego powierzchni okofo 1,0 m?
np. pokrycie dachowe, podkiady pod pokrycie.

Cpe, 10— Wspoiczynnik jak wyzej powierzchni okotfo 10 m?, uzywany w
obliczeniach konstrukcji nosnych budynkow jako caltosci, np.
konstrukcja dachu (wiezby dachowej).

MATERIALY DYDAKTYCZNE

39



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA GEGJA.?E\I‘M
o wistr
B-0 e Goqupr OTIENE 4
sk hraveesdd niskn krwpdi
h h

(a) widok z baku
e,{ ,

. G H b
= F

= 5
1 mnigjszy z dwach
ﬁ’-ﬂ e= halho2h

(b} kierunek wiatru #= 0" 180"

&: wymiar popraeczny
do kierunku wiatru

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

OBCIAZENIA

Tablica 7.3a - Wspolczynniki cisnienia zewngtrznego dla dachow jednospadowych

Kat Pole dia kierunku wiatru ¢/ = 0* Pole dla kierunku wiatru ¢ = 180°
spadku F G H F G H
@
Coa10 Comt Cpe.10 Cont | Cpmtn | Cpas Cpa 10 L Coatn | Cpet Coa, 10 Cont
=17 2.5 -1,2 -2.0 0.6 -1,2
5 2.3 -25 -1.3 -2.0 48 -1.2
+0,0 +0,0 +0,0
0.8 -2,0 -0.8 -1,5 0.3
15° 2,5 28 13 | 20 0.9 1.2
+),2 +0,2 +0,2
-0.5 -1.5 -0.5 1,6 0,2
w "'1 .1 '2'3 -ula '1 |5 "n‘B
+,7 +0.7 +0.4
0.0 0,0 0.0
45° 08 -13 05 -0.7
+0.7 +07 +0.6
60" +,7 +0.7 +0,7 0.5 -1.0 05 0.5
(-} +08 +08 +0.8 05 -1.0 -0.5 0.5
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

wysoka kiawed?
x
aﬂ]: Fo
aﬂI Fiow]
X
e/10 niska krawed:

(c) kierunek wiatru @ = 90°

Rysunek 7.7 — Oznaczenia dachéw jednospadowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

Tablica 7.3b — Wspélczynniki ciénienia zewnetrznego dla dachéw jednospadowych

Pole dia kierunku wiatru # = 90°
Kat spadku
= Fus Fiow G H |
Cpm o Con 1 Cpa 10 Cont Cps 10 Cp_'l Con 10 Cpa Cpa 1 Ups 1
5 2.1 -2,6 -2,1 24 -1.8 -2.0 06 -1,2 0.5
15* -24 29 -1.6 24 -1.89 -2.5 -0.8 -1.2 0.7 -1.2
30* -21 -2,9 -1.3 -2.0 -1.5 20 -1.0 13 -0,8 -1,2
45 -1.5 24 -13 -2.0 -14 2,0 -1.0 13 -0.9 -1,2
80" -1.2 2.0 -1,2 2,0 1,2 2,0 -1,0 -1.3 0.7 «1,2
75" -1.2 2,0 1.2 -2,0 1.2 20 1.0 13 0.5
UWAGA 1 Przy ## = 0° (patrz Tablica a)), w zakresie kattw spadku miedzy @ = +5° a o = +45°, cifnienie zmienia
sig gwallownie miedzy wartasciami dodatnimi a ujemnymi, diatege podano wartodci dodatnie | ujemne. Nalezy
rozwakyt dwa przypadki: w jednym nalety przyjac wszysikie wartodcl dodatnie, a w drugim wszyslkie ujemne,
Nie dopuszcza sig jednoczesnego przyjmowania wartosci dodatnich i ujemnych na lej samej polaci.
UWAGA 2 Dia posrednich katéw spadku mozna stosowad interpolacje liniowa miedzy wartosciami lego samego
znaku, Wartosci réwne 0,0 podano dia celdw interpolacii.

MATERIALY DYDAKTYCZNE

43



KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

(&) widok z boxy
polat nawisirzan
\

5
nu:[ F

|/

] [

kalenica albo niecka
o
o

fo—sl 8110

(i) kigrunek wiatru & = 0°

il 8710

mnigjszy £ dwoch
e=balbo 2h

b: wymiar poprzeczny
do kigrunku wintru

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

Tablica 7.4a — Wspolczynniki ciénienia 2ewnegtrznego dia dachdw dwuspadowych

Kat Pole dla kierunku wiatru § = 0°
spadku F G H I 4
(3
Lo I Cpe.| Cpe it 1 Cpe, | Cou Cpe g, 10 Cpe, i Cpm 10 Cpn.t
FEs 0.8 0.8 0.8 or 40 | <18
-0 41 | 20 | 08 | 15 0.8 08 08 | 14
-18° -2.5 2.8 -1.3 2.0 RiE 1.2 05 0.7 12
02 0.2
-5 2.3 -2,5 -1,2 2.0 0.8 42
0.6 =08
1.7 -2.5 -1.2 2.0 06 1.2 2
L3 op
+0,0 +0,0 +0,0 0.6
a8 | 20 | -08 | -1 03 04 40 | 1A
15°
+0.2 #2 +0.2 0.0 +0.0 .0
- 05 | 45 | 05 | 8 0.2 0,4 0.5
+0.7 07 +0.4 +0.0 +0.0
- =00 -0 0.0 0.2 -0.3
LY .7 +0.6 0.0 +0
60" 0,7 0,7 0,7 02 0,3
75° +0.8 0,8 +08 0.2 -0.3

wm1 Prey ft & 0°, w zakresie hahow spadku migdzy e =-5° a a = +45°, s&nmmnnpﬁmnmmmu
sig gwallownie migdzy warlodciami dodatnimi a upmrym: dhtagq podano wartosci dodatnie i sjermne, Naledy

razwaryt crtery preypadid, w kdonech napigkane albo

wartcsel dodatnich | wemnyeh na e samej potaci,

UWAGA 2 Dia podrednich katdw spadiu mozna siosowad interpolace linowa migdzy wartosciami tego samego
znaku, {Mie naleéy interpolowac migdzy o = 5% ax = -5°, lecz zasiosowat dane dia plaskiego dachu podane

w 7.2.3) Wartose rdwne 0.0 podano dia celow inlerpalac,

wartost we wazystkich polach F, G i H wystgpuja
faczne z napyigkazymi albo najmnieszye warkcsciami w palach || J. Mie dopuszcza sie pdnoczesnego preymowania

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

- albo niecka
/ N

—le/10
g2

(c) kierunek wiatru 8 = 90°

Rysunek 7.8 — Oznaczenia dachéw dwuspadowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE



KONSTRUKCJE DREWNIANE

OBCIAZENIA

Tablica 7.4b - Wspolczynniki cisnienia zewngtrznego dla dachow dwuspadowych

Pole dia kierunku wiatru ¢/ = 90°
Kat spadku G |
[

Cpa o Ll Cos 10 Cpa,i Epa 10 C'pa1 Cpe 10 Cpai
-45° -14 -2,0 -2 -2,0 -0 -13 -09 -1.2
-30° -16 2.1 1.2 2,0 -1,0 -13 -09 -1.2
-15° -19 25 1.2 2,0 0.8 12 08 1.2
-5 -18 25 1,2 2,0 0,7 1.2 -08 1,2

5’ -16 2.2 -1.3 2.0 0.7 12 -0.6

15° -13 20 -1.3 2.0 0.6 12 0.5

3 -11 15 -4 2,0 0.8 12 0.5

45 -11 1.5 14 -2,0 0.9 -1.2 -0.5

60’ 11 1.5 -1,2 -2,0 0.8 4.0 -05

75 -11 1.5 -1,2 2.0 -0.8 10 -0.5

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

7.2.6 Dachy czterospadowe
(1) Dach nale2y podzielié, uwzgledniajac ckapy, na pola pokazane na Rysunku 7.9.
(2] Male2y przyjmowat wysokost odniesienia z, réwna h.

(3) Wsndiczyniki cidnienia, kidre nalely stosowad, padano w Tabiicy 7.5.

¥
lenn

s Ty
wiatr wint
—_— —
=g » =860
_———— P I S S A S g T o i
mnigjEzy  dwoch
&= balbo 20
=t b wymiar poprzeczry
=t o o keberuin ks wistru
e, il a2
] v A e,
Lok . & bestai 10
E o g 1
i3 i A
\ : : \,\ “"I L 8 S
— el Gi H |k i B o o G H
/ ! I M
mI Bw

=

“I " Iann Al =2
e
w10
(@) kiemunek wiatu © = 07 {h) kierunek wiatru 0 = 907

Rysunek 7.9 = Oznaczenia dachow czlerospadowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE

48



KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

Tablica 7.5 — Wspélezynniki cidnienia zewnetrznego dla dachéw czterospadowych

wﬁ:m Pole dla kierunks wiatru # = 0% § 0= 30*
iy dla
A =0° F G H I J K L M N
iy dla
G=00¢ [Cpet0 [Cpet | Cpetn | Coet | Cpe1d | Cpat |Cpa, 10 | Cpet | Cpotd | Cpat | Cpe 10 [ Cpet | Cpatn | Cont |Cpaio | Cpat | Cpsta | Cpe
A7 (25 12 |20 08 | .2
i 0.3 -06 0,6 A2 |20 -08 |-1.2 <04
00 +0,¢ +1.0
048 |-20| 08 |15 03
15 4.5 A0 |18 1,2 (=20 14 | 20 | 06 | -1.2 0,3
12 +0,2 H1,2
05 |-15]| 05 |15 0.2
ki .4 A7 | -1.2 0,5 A4 | 20 [ <08 | -1,2 <02
15 +0.7 14
0.0 -0.0 00
45" 0.3 -0.8 0.3 13 | 20 | 08 | -1.2 0.2
7 1,7 +,6
B0” 0.7 +0,7 .7 1.3 -0B. 0.3 12 | 20 04 0,2
5" 08 +.8 H1.B 0.3 -08 0,3 12 | 20 04 0,2
UWAGA | Przy 0= 07, w zakrasie kaidw spadky migdzy o = +5° ag = 45, dénlenk na poad rawlelrzne; zmienia sig gwalowme
migdzy wanosciami dodatnimi | uemnymi, datego podanc warloscl dodatree | ujemne. Nalety rezwalys dwa pzypadki; w jedaym
nalety przyial wazysikie wanoda dodatnee, a w drugim wezystke ujermne Nie dopuszcza sie jednocresnego przyjmowania waroic
dodatnich | upemnych na lej samej potaci.
UWAGA 2 Dia posrednich kaiow spadky lego samego fnaky moina sosowac interpolacie linows miedzy wanosclam tege samego
enaku, Wanosa réwne 0,0 podano dia calow interpalat.
UWAGA T O warodcioch wapdlczynnika ciéniania na réénych polnsinch zowsce decyduje kol spadku polac nawictrzng).

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OECME ENIA
Krok 5 L
Wspdczynniki ciénienia wewnetrznego
Cpi 7.29

!

7.2.9.(1)P Nalezy rozpatrywac jednoczesne dziatanie cisnienia
wewnetrznego i zewnetrznego |...]

7.2.9.(2) Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego c,;, zalezy od rozmiaréw
i rozmieszczenia otworéw w Scianach ostonowych budynku. Jezeli
przynajmniej na dwoéch stronach budynku (fasadach albo dachu),
catkowite pole otworow wynosi ponad 30% pola kazdej z nich, to
oddziatywania wiatru nie nalezy oblicza¢ wedtug zasad podanych w
niniejszym rozdziale, lecz zamiast nich nalezy stosowac zasady podane
w 7.3 (wiaty) i 7.4 (Sciany wolno stojgce i attyki).

7.2.9.6 UWAGA 2 Jezeli w poszczegoinym przypadku oszacowanie u
nie jest mozliwe lub nie jest uwazane za uzasadnione, nalezy wowczas
przyja¢ bardziej niekorzystna wartosg c,; z dwoch: +0,2 albo -0,3.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA GBGMEENM
Krok 6 |
Wspdlczynnik konstrukoyjny
CsCd - Rozdzial 6

|

Wspditczynnik konstrukeyjny c.c, uwzglednia efekt oddziatywania wiatru
wynikajacy z niejednoczesnego wystapienia wartosci szczytowej ciénienia
na powierzchni konstrukcji (¢,) wraz z efektem drgan konstrukgii,
wywotanych turbulentnym oddziatywaniem wiatru (c,)

Dla budynkéw o wysokosci mniejszej niz 15 m, mozna

przyjmowac warto$¢ c,cy=1.

Dla fragmentow scian ostonowych | dachéw o czestotliwo$ci
drgan wiasnych powyzej 5 Hz, mozna przyjmowac¢ warto$é c.c,=1.

Dla budynkéw ramowych ze $cianami konstrukcyjnymi, o
wysokosci ponizej 100 m, ktdrych wysokos¢ jest nizsza niz 4—krotny
wymiar budynku mierzony w kierunku  dziatania wiatru, mozna
przyjmowac wartosc | c.c=1.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

M Wspolczynnik konstrukeyjny
c,eq =10 - dla budynkow o wysoko$ci mniejszej od 15,0 m
Wspdlczynnik ci$nienia wewnetrznego
Mozna przyjmowac: ¢, =+ 0,2 lub ¢, =—0,3
Obciazenie wiatrem
W =¢,¢- (¢, +¢,)q,(2) & J
H kN/m2) |
v
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

@m POLSKA NORMA

Polnki Komitei 105 B M

MoimaliEasyjn FIH_EH 1991_1.5
Iinpad 3007

Wprrandes

EH 1001622035 DT

Lisppupe
FRLEM -1 2005

Eurokod 1 - Oddziahyrwania na konstrukgje
CzgsE 1-6: Oddzialywania ogolne — Oddzialtywania
w czasie wykonywania konstrukcji

Mo Europajeka EN 9951.1-6:2005 ma status Polsiia] Normy

@m POPRAWKA do POLSKIEJ NORMY

Poinki Homitai IS pnx

Mormalizaeyjm PN-EN 1991-1-6:2007/AC
wrbissiur 2006

‘Wpirmardis
ES - H LT 00 DT

Dotyczy

PN-EM 1091-1-8:2007 .

Ewnkod 1 - Oddzialywania na konstruscje

Czgdt 1-6: Oddziabywania ogdine — Oddzialywania
W EZASIE WyKomyWania konstrukc

[ Capyright by PHN, Warsrrvs 07 nrsaf, PR-ER 1061 -5-8: 10T e ref, FR-EN 16879637 C 10
- eeadstos ko bt e gy Prose Peliiogs Ko
Rarmalicacyjrego
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA DECIA.‘E"EJM
2.2 Obcigtenia wykonawcze
(1) Obcigienia wykonawcze [patrz takde 4.11) klasylikuje sig jako oddzialywania zmisnne (4],
UWAGA 1 Klasylikacke oboszed wykorawczych podano w Tablicy 2.2,
Tablica 2.2 Klasyfikacja obcigien wykenawczych
Klanyfikacjs
" Oddaatywanie
"o | WréSdopel | zmonnoe | mssymaci | nose | Charsker Uwagi trodo
wezasie | Pochodzenie | wpre | o L
Parsone! .
a1 | narzedza Tmenne | Bezpotredris ""L‘:';.“‘* Statycene
padrgezne
Dymamiczne
Skbgowanio o
11 rdmiolow | Immnne | Bezposredria | NouTel | Statyemnel wprypadkach | gy jogi i
prehvudiych _ praodmoton
NioLmie|-
Urzgdrenis " ST Sty
41 AT Zmenne Bezpatradron EN 189013
n m:g:;'a} dEMmICE e
Praenctns
i ,_ | Migumea Sta EN1991-2,
41 daﬂf;:;uw Zmienne | Bezpodredria | JEREN mmmm EN 15913
Obriakaria
lasit i s malerisdami
a1 matoraiow | Zminne | Becpasredrie | LSeT S | BENEES | WORMORARIC | £ agt.t-1
Bfyeh poierachiniach
s pionowyct
Dibciaten ad : .
.11 “"ﬂ"i::;:‘"‘"* Zmierne | Bezpodredria Hh"““i b staeane | EfeR dnamicare | L0
PrzejS Ly
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA DEC.I‘AE ENIA
Tablica 4.1 Obciazenia wykonawcze (Q.)
Obciazenia wykonawcze (Q,)
Oddziatywania Modelowanie Uwagi i spostrzezenia
Rodzaj | Symbol Opis
Osoby | O Robotnicy, nadzdr | gosdde, mo:- | Modelowane jako UWAGA 1: Warlost charaklerystyczna
podreczne liwie z podrecznymi narzedziami | obeiglenie rdwnomier- | obcigtenia rdwnomiemie rodalonego ..
narzedzia lub z innym drobnym sprzelem nie roglotone g, oraz | madna okreslic w Zataczniku krajowym lub
budowlanym usytuowane najbar- w konkretnym projekcle.
dazie) niekorzysinie UWAGA 2 Zalecana warloscia jest
1.0 kN/m®. Patrz takze 4.11.2
Skladowa- (o 19 Skiadowanie przedmiotdw prze- | Modelowane jako UWAGA 3. Wartosa charaklerystyczne
nid praed- nodnyeh, np.: oddzialywania nie- obciadenia rdwnomismie rodoktonago
mioidw umiejscowione | przed- | obcigzenia skupionego madna okresfic
przencs- maierialy budowlane i kon- stawione odpowiednio w Zataczniku krajowym lub w konkretnym
nych strukcyjne, elementy prefabryko- SO projekcie. Dla mosiow zalecane 55 naste-
wane oraz spraet : pujace warlosc minimalne
q,,.‘ﬂ.?kﬁ‘ln’:

- obciadenie ndwno- . ~ Fay = 100 kN;

miemie fozloZone Ga. | oazie ., mozna rozlozyt na nominaine]

- obcigdenie skupione | powierzchni przyjgtej w szczegdlowych

Far obliczeniach

Cigzary objetosciowe materialdw konstruk-

Gyjmych = patrz EN 1881-1-1

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Zatacznik A1
(normatywny)

Dodatkowe reguly dla budynkow
A1.1 Stany graniczne nosnosci

(1) Sprawdzanie stanéw granicznych w przejéciowych, wyjatkowych | sejsmicznych sytuacjach obliczeniowych
przeprowadza sie przy zaloZeniu kombinacji oddzialywan stosowanych ze wspolczynnikami ezesciowymi dla
obciaZen yr | odpowiednich wspélczynnikéw

UWAGA 1  Warlosci wspolczynnikdw v i iy patrz EN 1980, Zalgcznik A1,

UWAGA 2 Wartodci rupmzaruatywu oddzialywan zmiennych od obcigzen wykonawczych mozna podaé
P g przedzialem i, = 0,6 do 1,0. Zalecana wartodcia ¥, = jest 1,0. Zalecang

UWAGA 3 Warlosci i, = do obciazen wykonawczych nie stosuje sie,
A1.2 Stany graniczne uzytkowalnosci

(1) Przy sprawdzaniu stanow granicznych uzytkowalnosci uwzglednia sie charakterystyczne i prawie stale
kombinacje oddzialywan, zgodnie z EN 1990.

UWAGA  Zalecane warlodcl wspodlczynnikiw wpalrz ALY, UWAGI 11 2,

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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