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WIADOMOSCI| OGOLNE Elementy
O zginaniu mowimy woéwczas, gdy prosta poczatkowo os preta ulega zgina ne

pod wplywem obcigzenia zakrzywieniu, przy czym wiokna preta od

strony wypukiej ulegaja wydtuzeniu, a od strony wklestej skroceniu.

Zginaniu podlegaja te elementy konstrukcji pretowych, w ktorych

sposrod sit przekrojowych wystepuja:

e \Wytgcznie momenty zginajace M — zginanie czyste

o Rownoczesnie momenty zginajace M | sity poprzeczne V -
zginanie ze scinaniem
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Zdginanie czyste wystepuje w konstrukcjach budowlanych bardzo
rzadko, nie ma wiec znaczenia praktycznego. Zwykle ten drugi
przypadek zginania (zginanie ze scinaniem) wystepuje w belkach,
ktére sg elementami najczescie] tworzacymi konstrukcje budowlane.
Moga one by¢ elementami nosnymi stropow, schoddw, konstrukcji
dachéw, belek nadprozy itd. Obciazenie belki jest najczescigj
prostopadte do jej osi, wiec w przekrojach poprzecznych wystepuja
zaréwno momenty 2zginajace, jak i sity poprzeczne. Poniewaz
zazwyczaj to wlasnie moment zginajacy wywiera decydujgcy wptyw
na sposoéb pracy belek, okresla sie je mianem elementow zginanych.
Mozna stosowat rozne przekroje poprzeczne belek zginanych,
pokazano je na rys. 2.
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Jak wezesniej wspomniano widkna od strony wypuktej odksztatconego 0s obojetna
preta ulegajg wydtuzeniu, a od strony wklestej skroceniu, rozgranicza
je warstwa witokien, ktorych dtugosé nie ulega zmianie. Warstwe te Strefa rozciagana
nazywamy powierzchnia obojetna, a jej slad w przekroju
poprzecznym hosi nazwe osi obojetnej — rys. 4.

Plaszczyzna obojetna dzieli element zginany na dwie czesci (rys. 4.).

i sciskana

e Rozciggana - obejmujaca widkna wydituzone na skutek odksztatcenia
 Sciskana - obejmujaca widkna skrocone w wyniku odksztafcenia preta.

Os obojetna dzieli przekr6j zginanego preta na dwie strefy: Sciskang i
rozciagang (rys. 4i9.).

Stredo Sciskana

b) g™

Czesc sciskana

0% obojetna

c=0

| Strefa rozciggana
o

| Plaszcryzna 1
obojetna Czesd rozciggana

- Rys. 4.
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Na podstawie dokonanych spostrzezen mozna stwierdzi¢, ze we Os obojetna
wiéknach zginanego preta wystepuja naprezenia normalne O-

prostopadte do pt. przekroju, beda to naprezenia réznych znakéw: Strefa rozciagana

g o _ _ _ i Sciskana
o dodatnie o — rozciagajace, w strefie rozciggane] przekroju
e preta zginanego, Naprezenia normalne
. uiemne o© — Sciskajace, w strefie s$ciskanej przekroju

poprzecznego preta zginanego,
° rowne zero — na osi obojetnej przekroju.
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Na podstawie prawa Hooke'a, ktéry wyrazg zwigzek pomiedzy

naprezeniami i odksztalceniami mozna wyprowadzi¢é wzér na

naprezenia normalne o w dowolnym witéknie belki (preta) zginanego
oddalonym o z; od osi obojetnej:

M z;

0 — ==,

Ly

w ktérym:

M — moment zginajacy w rozpatrywanym przekroju preta,

Z — wspoitrzedna wtdkna |,

l,— moment bezwitadnosci pola przekroju poprzecznego wzgledem
osi obojetne] — wzgledem osi gltownej srodkowe] przekroju, ktéra
pokrywa sie ze sladem plaszczyzny obojetne] w przekroju
poprzecznym preta zginanego.

Naprezenia o beda najwieksze wtedy, gdy z bedzie najwieksze, a wiec

w skrajnych witdéknach goérnych i dolnych

M M
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Z wytrzymatosci materiatow wiadomo, Ze wyrazenia: PODSTAWOWE
[ I
W, ==, W;==, WZORY
Zg “d

sg wskaznikami wytrzymalosci na zginanie przekroju wzgledem osi| CZYSTE ZGINAIE
obojetnej.
Wobec powyzszego:

M M
Wy wig
Jezeli przekroj belki jest rowniez symetryczny wzgledem osi obojetnej,
wowczas:

Wy = Wa = W,

zas naprezenia maksymalne we witéknach skrajnych maja te sama
wartos¢ liczbowa, mianowicie:
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CHARAKTERYSTYKI WYBRANYCH PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
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Jak podano
prostokatnego W, okresla sie ze wzoru:

wyzej

wskaznik  wytrzymatosci

W,

y =

__ bh*

6 1

przekroju

Warunek stanu granicznego nosnosci (wytrzymatosci) belki

zginanej z drewna:
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Wzor na okreslenie potrzebnej wysokosci belki zginanej z

drewna:
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Projektowanie
belek zginanych
z drewna
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fm,d —
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fm,d — WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA DREWNA NA ZGINANIE
fm,k — WYTRZYMALOSC CHARAKTERYSTYCZNA DREWNA NA ZGINANIE
fm,k = WARTOSCI LICZBOWEJ OKRESLAJACEJ KLASE DREWNA
np. C24 — f,,, =24 MPa
Y CZESCIOWY WSPOLCZYNNIK WEASCIWOSCI MATERIALU

Kmod  WSPOLCZYNNIK MODYFIKUJACY WYTRZYMALOSC ZALEZNY

OD CZASU TRWANIA OBCIAZENIA | WILGOTNOSCI — KLASY
UZYTKOWANIA KONSTRUKCJI PRZYJMOWANY DLA OBCIAZENIA
O NAJKROTSZYM CZASIE DZIAEANIA
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KLASY TRWANIA OBCIAZENIA

(1)P Klasy trwania obcigzenia charakteryzuje oddziatywanie obcigzenia statego w ciggu okreslonego czasu
w okresie uzytkowania konstrukcji. W przypadku oddziatywar zmiennych, odpowiednia klasa powinna by¢
okreslona na podstawie oszacowania typowej zmienno$ci obcigzenia w czasie.

(2)P W obliczeniach dotyczacych wytrzymalosci i sztywnosci konstrukceji oddziatywania powinny by¢
zaliczone do jednej z klas trwania obcigzenia wymienionych w tablicy 2.1.

Tablica 2.1 — Klasy trwania obcigzenia

Klasa trwania obciazenia Rzad wielkosci skumulowanego trwania
obciazenia charakterystycznego
State ponad 10 lat
Diugotrwate 6 miesigcy — 10 lat
Sredniotrwate 1 tydzien — 6 miesiecy
Krétkotrwate Mniej niz 1 tydzien
Chwilowe

UWAGA: Przyklady obcigzen zaliczonych do odpowiednich klas trwania obcigzenia podano w tablicy 2.2. Ze
wzgledu na réznice obcigzen klimatycznych ($nieg, wiatr) w poszczegéinych krajach, informacje dotyczace
czasu ich trwania mogg by¢ wyszczegoinione w Zatgczniku Krajowym.




Tablica 2.2 - Przykiady zaliczania obcigzen do klas trwania obcigzenia

Klasa trwania obciazenia

Rzad wielkosci skumulowanego trwania
obciazenia charakterystycznego

Stale ciezar wiasny

Diugotrwate obcigzenie magazynu (sktadowanie)
Sredniotrwate obciazenie uzytkowe, $nieg
Krétkotrwate -Snieg; wiatr

Chwilowe wiatr- obcigzenie awaryjne




KLASY UZYTKOWANIA (UZYTKOWA) KONSTRUKCJI

KLASA UZYTKOWANIA PIERWSZA — WILGOTNOSC WZGLEDNA
OTACZAJACEGO POWIETRZA
MNIEJSZA OD 65%

KLASA UZYTKOWANIA DRUGA -  WILGOTNOSC WZGLEDNA
OTACZAJACEGO POWIETRZA
MNIEJSZA OD 85%

KLASA UZYTKOWANIA TRZECIA - WILGOTNOSC DREWNA WYZSZA NIZ
ODPOWIADAJACA KLASIE
UZYTKOWANIA 2.
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Tablica 3.1 — Wartosci wspolczynnika kpeq

Materiat Norma Klasa Klasa czasu trwania obciazenia
uzytkowa | Dziatanie| Dziatanie |Dziatanie |Dzialanie | Dziatanie
state diugo- o sredniej | krotko- chwilowe
terminowe | dlugosci terminowe
Drewno lite EN 14081-1 1 0,80 0,70 0,80 0,80 1,10
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1.10
3 0,60 0,55 0,65 0,70 0,90
Drewno klejone [ EN 14080 1 0.60 0,70 0,80 0,90 1,10
warstwowo 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,80
Deska LVL EN 14374, EN14279 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Sklejka EN 636
Czesc 1, Czesc 2, Czes¢ 3 |1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Czesc 2, Czesc 3 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Czest 3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Piyta OSB EN 300
OSB/2 1 0,30 0,45 0,65 0.85 1,10
OSB/3, OSB/4 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
OSB/3, OSB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
Plyta witrowa EN 312
Czesc 4, Czest 5 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
Czes¢ 5 2 0,20 0,30 0.45 0,60 0,80
Czesc 6, Czesc 7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
Czest 7 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,80
Plyta pilsniowa, | EN 622-2
twarda HB.LA, HB.HLA 1 2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
HB.HLA1i 2 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
Ptyta pilsniowa, | EN 622-3
pottwarda MBH.LA1i 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MBH.HLS1i2 1 0,20 0,40 0,60 0.80 1,10
MBH.HLS1i2 2 - - - 0,45 0,80
Piyta pilsniowa, | EN 622-5
MDF MDF.LA, MDF.HLS 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MDF HLS 2 - - - 0,45 Q.80

(4)Dla zamontowanego drewna o wilgotnosci réwnej punktowi nasycenia widkien lub w stanie
zblizonym do niego, a ktére moze ulec wysuszeniu pod obcigzeniem, wartosci kqer podane w Tablicy
3.2, nalezy powiekszyé o 1,0.
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Tablica 3. - Wartosci wsplczynnika ko SGN
Waterial | Nom Klasa Klasa czastrwania obeiadeni KONSTRUKCII
DREWNIANYCH

Udytkowa | Oziaanie| Dzisknie | Deisanie | Dziaanie | Dzafane
s dugo-  [odredne) Kotk | chwlowe
terminowe | chigoSti | terminows
1 060 |070 (080 |00 |10
2 060 (070 1080 0% (110
3 060 0% 0 070 {090
1
!
J

Drewnolte | EN 14081

00 00 [0 [00 14
0 00 o (0w i
9 15 0% | 8

Drewno Klejone | EN 14080
Warstwowo

E

L B [T [T =

Przyktadowo dla drugiej klasy uzytkowania konstrukcji przy
projektowaniu belki stropu w pomieszczeniach mieszkalnych,
gdzie najkrocej dziatajgcym obcigzeniem jest obcigzenie
zmienne — uzytkowe zaliczane do sredniotrwatej klasy

trwania obcigzenia kmgd - 0,30

o
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Tablica 2.3 - Zalecane wartosci czm* jowych m@nnikﬁw warto$ci materiatu (yy)

Stany graniczne no$nosci ™
Kombinacje podstawowe

Drewno ite 13
Drewno klejone warstwowo )
LVL, sklejka, piyty OSB 12
Piyty wibrowe 13
Phyty pilsniowe twarde 13
Ptyty pilsniowe poftwarde 13
Piyty pil§niowe miekkie 13
Zacza 13
Phytki kolczaste 1,25
Kombinacje wyjatkowe 10

~
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Tablica 1 - Klasy wytrzymaloscl — Wartosci charakterystyczne

EN 338:2003 (F)

Topola i gatunki iglaste

Gatunki litdaste

Ci4 |cis | c18 |cz0 [c22 [cas [ca7 [cao [cas [cao [cas [cso

pa0 |D3s [Deo [Dso [Dso | D70

Wiasciwoscl wytrzymalosciowe (w Nfmm’®)

Zginanie Sen 14 | 6| 8| 2 | 22 | 24| 27 | 30| 35| a0 | a5 | s0o ] 30| as| a0 |s0]s] 7
R"zmlml. fron g8 | 1w | |12 13| 14|16 | 18| 2 |20 |27)|30 )| 18| 20| 2a | 30| 36| a2

E";’W"‘"‘” | e fisen 04 |os | o5 ]| 05| o0s)|os )| o6 )| o6 | o6 )] o6| 06|06 |o6|0o6]|0s]|o0os]| o6 06

Sciskanie feon 16 | 17| 8| 19| 20| 21 | 22| 23| 25| 26| 27| 20| 23| 25| 26| 20| 32| 34

3""""’, ks femx 20 |22 |22 |23 | 24 |25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 31 | 32 | 8o | 84 | 88 | 97 | 105 135
$cinanie fux 1.7 |18 ]20 |22 |24 |25 )| 28 [ 30| 34 |38 |38 |38 |30|34)]38 |48 53] 60

Wiasciwoddl spretyste (w kNimm?®)

Sredni modul

sprezystosd Eo mesn 7 8 o |os | 1w | 1w |ns) 2| 3| 1415|160 ] w01 e] 17| 2

wzdiuz witkien

5 % kwantyl modulu

sprezystosa wzdhuz Esos 47 | 54 | 60 | 84 | 67 | 74 | 7.7 | 80 | 87 | 94 | 100|107 | 80 | 87 | 94 | 118 | 143 | 158
witkien

$redni modul

sprezystoSao Fists rmmar. 023|027 | 030 | 032 | 033 | 037 | 03B | 040 | 042 | 047 | 050 | 053 | 0864 | 069 ]| 075 | 0,83 1,13 | 1.33
w paprzek witkien

Sredni modul

odkszialcenia Grwan | 044 | 05 | 056 | 059 | 063 | 069 | 0.72 | 075 | 0,81 | 0.88 | 0.94 | 100 | 0.60 | 0.65 | 0,70 | 082 | 1,06 | 1.25
posiacowego

Gestosé (w kg/m®)

Gestoéé charakt. P 290 | 310 | 320 | 330 | 240 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 530 | 560 | 590 | 650 | 700 | 900
Srednia geslode Proas 350 | 370 | 380 | 390 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550 | 640 | 670 | 700 | 780 | e4o | 1080

UWAGA: a Podane wyzej wartoéci wylrzymalosci na rozcigganie, $ciskanie, scinanie, 5 % kwantylu moduly spreZystoéai, sredniego modulu spreiystosci oraz $redniego
moduly odksztalcenia postaciowego zostaly obliczone z zastosowaniem wzordw podanych w zataerniku A

b Wiasciwosci zamieszczone w tablicy sg okreslone dia wilgotnosci drewna odpowiadajacej temperaturze 20 “C i wilgotnosci powietrza 65 %.
¢ Zachodzi mozhiwost ograniczonej dostepnosci drewna klas C45 i C50.

~




K Topola i gatunki iglasy

Ci4 |C16 |C18 |C20 |C22 | C24 |[C27 [C30 |C35 | Ca0 | Ca5 | CSO
Wiasciwodcl wytrzymalogciowe (w N/mm®)
Zginanie S 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 35 | 40 | 45 | s0
R‘*z""'ag“! I“! '°|. frox g |10 ] 11|12 13| 14 18] 18] 21| 2¢]| 271 30
?zﬂaﬂﬂ:‘:‘ﬂ . Fii 04 | 05| 05| 05| o5 | 05|06 | 06| 06| 06| 06| 06
5"“""" ‘ai""m. feon 6 | 17| 18] 19| 2 |21 | 22| 23| 25| 28| 27| 20
Sciskanie f 20 | 22|22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 31 | 32
W mm M'Bn £ 80k W - + ¥ ¥ " 1 ¥ » 2 1 +
Scinanie fux 17|18 |20 ]| 22 |24 | 25 | 28 | 30 | 34 | 38 | 38 | 38
Wiasciwosdi sprezyste (w kN/mm?®)
Sredni modul
sprezystosai 7 8 9 |95 ) 10 | 11 |115) 12 ]| 13| 14 | 15 | 18
wzdiuz wickien
5 % kwantyl modulu
sprezystoSa wzdhuz Eaos 47 | 54 | 60 | 64 | 67 | 74 | 727 | 80 | 87 | 9.4 | 100 | 107
witkien
Sredni modul
sprezystosa Esomean | 023 | 0,27 | 030 | 032 | 0,33 | 0,37 | 0.38 | 040 | 0,43 | 0,47 | 050 | 0.53
w poprzek widkien
Sredni modul
odksztatcenia Chid 044 | 05 | 056 | 059 | 063 | 069 | 0,72 | 075 | 0,81 | 0,88 | 0,94 | 1.00
postaciowego
Gesloéé (w kg/m®)
Gestoéé charakt. P 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460
Srednia gestost Dl 350 | 370 | 380 | 390 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550
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Przez linie ugiecia rozumiemy zakrzywiong o$ belki powstata na

skutek obcigzenia. Odlegtos¢ miedzy punktami na osi belki przed i po
odksztatceniu nazywamy ugieciami lub rzednymi linii ugiecia, zwanej takze

osia odksztatcona.

q
MEETIINY wuu”: .
lPA ) g
v&x _‘__;________};
; | 5

Przy projektowaniu konstrukcji nie mozna dopusci¢ do zbyt duzych
ugieé belek nie tylko ze wzgledow estetycznych, lecz takze z uwagi na
wiasciwe spetnienie funkcji, na potaczeniach belek z innymi
elementami, mozliwos¢ uszkodzenia elementow przylegajacych do
konstrukciji, powstania zbyt szerokich rys w strefie rozciggane] np. na
powierzchni tynku, w belkach zelbetowych, mozliwosé utraty
szczelnosci pokrycia dachowego. W przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalne] (granicznej), przekroj belki trzeba odpowiednio
zwiekszyc.

o
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Odksztatcenia
belek zginanych
Linia ugiecia
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sprawdzi¢ maksymalne ugiecie tzn. sprawdzi¢ warunek stanu
graniczneqgo uzytkowalnosci w postaci:

Maksymalne ugiecia nie moga przekraczac okreslonych
przepisami wartosci zaleznych od materiatu belki jej rozpietosci
I przeznaczenia. Dlatego przy projektowaniu belek nalezy po
sprawdzeniu stanu granicznego nosnosci — obliczeniu
potrzebnego przekroju poprzecznego belki nalezy rowniez

umax — Wmax — f;nax < Wlimw
e
Lp. ZS?“*a::3;35-_::__-15;;¢59*';E3 o 4
T
I L |
q 1 gf 5 g/
1 | 24 EJ 384 EI

1P P

f 4BE]

~

SGU - stan
graniczny
uzytkowalnosci

Maksymalna
strzatka ugiecia
wybranych belek
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Ugiecie maksymaine belki wolno podpartej przy obcigzeniu ciaglym wynosi:
5 1
[max = 384 %
I‘Z

Moment maksymalny w tej belce jest rowny M, .. = q?.

Wartos¢ te mozna wprowadzi¢ do wzoru na ugiecie belki i zapisa¢ go

— _ 1 s q° e .
nastepujaco: fmax = B lub w innej postaci:

5 M, T
fmax T 4‘8 EI

Ostatni wzér mozna stosowaé do obliczania ugiecia w przypadkach,
kiedy obciazenie belki jest zlozone i obliczanie ugiecia na podstawie
prostych wzordow jest uciazliwe lub niemozliwe. Otrzymany wynik jest
wystarczajgacy do obliczen inzynierskich, chociaz jest obarczony
niewielkim btedem.

Przeprowadzajac obliczenia ugie¢ nalezy szczegdlng uwage zwracac,
aby wszystkie wielkosci wystepujace we wzorach wyraza¢ w spojnych
(,tych samych”) jednostkach, najlepiej w niutonach [N] i milimetrach
[mm]. Obcigzenie ¢q [N/mm]; moment M [Nmm]; rozpietos¢ I [mm]; Modul
Young'a E [N/mm?] moment bezwiadnosci | [mm?]. W takiej sytuacii
otrzymuje si¢ ugiecie fw [mm].

o

~

Odksztatcenia
belek zginanych
Linia ugiecia

WZOR PRZYBLIZONY
DLA BELEK WOLNO
PODPARTYCH
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Stan graniczny uzyvtkowalnosci belek stropu drewnianeqgo

Ufin = Ufin,c tUfin,q1 ¥2Ufinqi < Unet fin

e Obcigzenie state g i/lub G

Usine = Yinstc (T+Kger )
e Obcigzenie zmienne wiodgce Q1

Usnat = Uinsta1(1+ W2 1Kger )
o Pozostate obcigzenia zmienne

Usinai = Uinstai{ Woi T WaiKger) (1>1)

e Ugiecie graniczne
[
Whet fin — ﬁ dla elementow stropow tynkowanych

Whet fin = ﬁ dla elementow stropow nie tynkowanych

~
SGU

W PROJEKTOWANIU
KONSTRUKCJI
DREWNIANYCH
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. s Ugiecie chwilowe
A rvTtrTrrTrrrTEYTTYT Y B 5
NLRHE AAAAAA \ ;g 7A\ Uinst belki
_f ;‘ wolnopodparte]
y 5 gt . 5t Z drewna
ISLG ™ 384 Egmeanly’ — SYQ T 384 Eg meanl,y 0 przekroju
gk — obcigzenie state o wartosci chakterystycznej [N/mm], prostokqtnym

gk, i — obcigzenie zmienne o wartosci charakterystycznej [N/mm],
[ = [, - rozpieto$é obliczeniowa belki [mm],

I, — moment bezwtadnosci przekroju poprzecznego [mm“],

Dla przekroju prostokatnego b x h moment bezwiadnosci
wyraza sie wzorem (oS y — y jest osig obojetng przekroju,
wymiar h jest prostopadty do osi y):
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Eo, mean — Sredni modut sprezystosci podituznej (wzdtuz K|asy
wiokien)dla danej klasy drewna [N/mm?], wytrzymaloéci
[ 1kN/mm? = 1000N/mm? ] drewna iglastego
e — konstrukcyjnego
0 konstrukcyjnego litego, - Wybrane
g g Zna- _
Witasciwosci . iclastego charakterystyki
czenie -
c18| c22|c24| c27 |[30
[IN/mm?] = [MP4]
Wytrzymatosc f
na zginanie, mK |18[22|24| 27 |130
charakterystyczna
Sredni modut [KN/mm?] = [GPa]
sprezystosci Eo.mean
wzdtuz widkien 0110 11111,5]12
J
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Tablica 3.2 - Wartosci wspéiczynnika kq dla drewna i materiatéw drewnopochodny

Materiat Norma Klasa uzytkowania

1 2 3
Drewno lite EN 14081-1 0,60 0,80 2,00
Drewno klejone EN 14080 0,60 ; 2,00
warstwowo

konstrukcji.

NajczesScie] jest przyjmowana druga klasa uzytkowania

-

KLASA UZYTKOWANIA DRUGA = WILGOTNOSC WZGLEDNA

OTACZAJACEGO POWIETRZA
MNIEJSZA OD 85%

~

Wartosc
wspotczynnika
Kqef

[kdef = 0,8 ]




Wartosci wspodtczynnikdw ’l)b 2 oraz ’(//g ustala sie wedtug

normy PN-EN 1990

Tablica A 1.1 - Zalecane wartosci wspolczynnikow  dla budynkow

QOddziatywania w ¥ L]
3 07 05 0.3

Kategoria B: powierzchnie biurowe 07 05 0.3
Kategoria C: migjsca zebran 0,7 0.7 0.6
Kategoria D: powierzchnie handiowe 0.7 07 0,6
Kalegoria E: powierzchnie magazynowe 10 09 08
Kategoria F: powigrzchnie ruchu pojazdiw

pojazdy < 30 kN 07 07 06
Kategoria G: powierzchnie ruchu pojazdow

30 kN < cigzar pojazdu < 160 kN 0.7 05 03
Kategoria H: dachy 0 0 0.0
Obciaenie budynkdw niegiem (patrz EN 1991-1-3) i
Finlandia, Islandia, Norwegia, Szwecia 0,70 0,50 0,20
Pozosiale kraje CEN, migjscowosci polozone na wysokosel H > 1000 m ponad
poziom morza 0.70 050 020
Pozostale kraje CEN, miejscowodci polodone na wysokosel H < 1000 m ponad
poziom morza 0.50 0.20 020
Obgciazenie wiatrem (patrz EN 1991-1.4) 05 02 0
Temperatura (nie pozarowa) w budynku (patrz EN 1991-1-5) 06 05 0
UWAGA: Wartosci y moga byé okreslone w zalaczniku krajowym
*' Dotyczy krajow nie wymienionych ponizej - palrz miarodajne warunki miejscowe.

Wartosci
wspoiczynnikéw:

'1,[/2 oraz "’pu

KATEGORIA A:

Powierzchnie
mieszkalne

(vam03)

wn - 0,7
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3.

Procedura projektowania drewnianych belek
zginanych

Aranzacja stropu — rozmieszczenie belek stropowych.

Przyjecie warstw stropu (rodzaj materiatu i grubos¢ warstw) oraz
wstepnych wymiarow przekroju poprzecznego projektowanej belki.
Zestawienie obcigzen o wartosci charakterystycznej, najpierw
obciazenie powierzchniowe w [kN/m?] stale gk | zmienne g,
nastepnie liniowe (ciggte) na projektowang belke w [kN/ml].

. Stworzenie (obliczenie) kombinacji STR oddziatywan w trwalej

sytuacji obliczeniowej projektowanej belki.

. Analiza statyczna projektowanego elementu konstrukcyjnego -

ustalenie schematu statycznego oraz obliczenie wartosci
ekstremalnych sit wewnetrznych, przede wszystkim momentu
zginajgcego M.

. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci (SGN) projektowane)

belki.

. Obliczenie ugie¢ — sztywnosci projektowanej belki (sprawdzenie

stanu granicznego uzytkowalnosci — SGU).

PODSUMOWANIE




