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Rysunek 8,1, Wiazary kratowe (schematy}): a), b) tréjkatne drewniane, ¢) trojkame drewniano-stalowe,
d) jednospadkowe, e) dwutrapezowe, f) 0 pasach réwnoleglych, g} z pasem gérnym zakrzywionym,
h) z pasem gérnym famanym, i) pilaste
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Rysunek 9.11. Schematy wigzarGw kratowych: a) trdjkatny jednospadkowy, b)-d) tréjkqme dwu-
spadkowe, ¢) trapezowy, f)-g) dwutrapezowe, h)-j) o pasach réwnoleglych

Przyjmujac, ze maksymalne ugiecie kratownicy nie powinno by¢ wigksze niz
1/500 jej rozpietosci ( 3 <1/ 5{]0) mozna ustali¢ zaleznos¢ migdzy wysokoScia
a rozpietoscia kratowmcy, przy ktdrej ten warunek bedzie spetniony. W kratow-

nicach tréjkatnych ﬂﬂraz — bedzie wynosit 1/5+1/8, w kratownicach o pasach
réwnoleglych za§ 1/10-+ 1;’ 15.
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Pochylenia polaci dachowych

3.1

pochylenie polaci dachowych

pochylenie polaci dachowych okresla sie zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunku 1, 1).:
— stosunkiem wysokosci polaci dachowe) h do jej podstawy a, wyrazonym w utamku dziesietnym lub
— wartoscig kata a zawartego miedzy polacig dachowa a jej podstawa, lub
— stosunkiem wysokosci polaci dachowe) h do jej podstawy a, wyrazonym w procentach.

Rysunek 1 — Schemat pochylenia potaci dachowych
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Tablica 1 = Pochylenia polaci dachowych dla pokry¢ z wyrobow asfaltowych

Tablica 1 (cigg dalszy)

i asfaltowo-polimerowych Lp. Sposoéb pokrycia Dopuszczalne pochylenia potaci Zalecane
- dachowych pochylenie
Lp. Sposdb pokrycia Dopuszczalne pochylenia potaci Zalecane e = "
dachowych pochylenie A a, %
3 13 |Dwie warstwy papy® asfaltowej lub asfaltowo-|od 0,01 do 0,20 od 0.6 do 11 od 1do 20 od 3 do 20
h:a @, % % -polimerowe] na izolacji termicznej: warstwa
owlol ezspoinowa z mas asfaltowych|od 0,01 do 0. L6 do 11 od 1do od 1 do
1 |Powioka b faltowych|od 0,01 do 0,20| od 0,6 20 3 podidadcua 7 papy’ o Zawartocl missy powid:
i asfaltowo-polimerowych na trzech warstwach kowej = 1 600 g/m”, mocowana mechanicznie;
pap® asfaltowych ukladanych na podiozu be- warstwa wlerz._:hnua z papyzo zawartosci ma-
tonawym sy poudokn;nrel z 3 000 g/m*, klejona metodg
= zgrzewania
2 rmﬁmﬁzﬁ“m“ahz ’;’asmhasfamcg od Q01do0.20) ‘od0.Gdotl | ed1do3) od.fdo 3 14 | Dwie warstwy papy® asfaltowe] lub asfaltowo-|0d 0,01 do 0,30| od0.6do17 | od1do30 | od3do20
FtERBO-Dolll - rowych i OCH Werstiao -polimerowej, kazda o zawartosci masy powlo-
pap® asfaltowych, kazda o zawartodci masy Kowej = 1 600 g/m?, Kiejone lepikiem do podioza
powlokowej = 1 600 g/m?, na podiozu beto- betonowego
ROWYM
4 15 |Dwie warstwy papy® asfaltowe lub asfaltowo-|od 0,03 do 0,30 od 2 do 17 od 3 do 30 od 3 do 20
3 |Powioka bezspoinowa z mas asfaltowychiod 0,01 do 0,20 od0.6 do 11 od 1 do 20 od1do3 -polimerowej, kazda o zawartosci masy powlo-
| asfaltowo-polimerowych na trzech warstwach kowej = 1 800 g/m?, Klejone lepikiem do podioza
pap® asfaltowych na izolacji termicznej z materiahu termoizolacyjnego
4 |Powloka bezspoinowa z mas asfaltowych|od 003do0,20| od2do 11 od 3 do 20 od 3 do 10 16 | Dwie warstwy papy® asfgltowe]. kardao zawar- od 0,20do 0.60| od 11do31 od 20 do 60 od 20 do 40
| asfaltowo-polimerowych na dwéch warstwach toscl masy powlokowej < 1600 gim®, klejone
pap® asfaltowych, karda o zawartosci masy po- lepikiem do podioza betonowego
wiokowej 2 1 600 g/m®, na izolacji termicznej 17 |Dwie warstwy papy® asfaltowe], kazda o zawar-|od 0,20 do 0,40| od 11 do 22 od20do40 | od20do30
5 A
5 |Powloka bezspoinowa z mas asfaltowych|ed 0,02do0,20] od 1 do 11 od 2 do 20 od2do3 T:sFlt':r:sgnpc:;:m n:;!:g;i”;r;ﬂ':ﬂz;&e
i asfaltowo-polimerowych na trzech warstwach '.:' : P i i
pap® asfaltowych na podiozu drewnianym® Cyjnego
- - - 18 |Dwie warstwy papy® asfaltowe], ka2da o zawar- (od 0,20 do 0,60 od 11 do od 20 do 60 od 20 do 40
6 |Laminatz mas asfaltowych i asfaltowo-polime-|od 0,01 do 0,20| od 0,6 do 11 od 1 do 20 od 1do 3 todci masy powlokewej < 1 600 g/m?, ukladane
rowych o grubosci minimum 4,0 mm, 2 wkiadkg| na podiozu drewma.nyrn"
f:nrg{z‘;ﬁ,'f e Kb Wccalry et pocozL, B 19 (Trzy warstwy papy* asfaltowe|, kakda o zawar- |od 0,03 do 0,20) od 2 do 11 od 3 do 20 od 3 do 15
tosci masy powtokowej < 1 600 g/m®, klejone
7 |Laminatz mas asfaltowych | asfaltowo-polime- lepikiem do podioza z materiatu termoizola-
rowych o grubosci minimum 3,0 mm, z wkiadka cyjnego
zbrojgca z Ikanln_lub witknin na jednej warstwie| od 0,01 do 0,20| od 0,6 do 11 od 1 do 20 ad1do3 20 | Trzy warstwy papy® asfaltowe|, kazda o zawar-|ed 0,03 do 0,30 od 2 do 17 od 3 do 30 od 3 do 20
papy" asfaltowej o zawartoscl masy powioko- tosei masy powlokowej <1 600 g/m®, klejone
wej = 1 600 g/m®, na podioZu betonowym lepikiem do podioza betanowego
8 |Laminatz mas asfaltowych i asfaltowo-polime- 21 |Trzy warstwy papy”® asfaltowej, kazda o zawar-|0d 003do 0,30 od2do 17 od 3 do 30 od 3 do 20
rowych o grubosci min. 2,5 mm z wkiadkg zbro- tosci masy powlokowe) < 1 600 g/m?, ukladane
Z tkanin lub witknin na dwdch warstwach ' ’ L na u drewnlan
aca od 0,01 do 0.20| od 0,6 do 11 od 1 do 20 od1do3 podioz d ianym®
papy” asfaltowej na podio2u betonowym 22 |Gonty asfaltowe mocowane mechanicznie najod 020 do3,70| od12do75 | od20do370 | od 20 do 100
9 |Jedna warstwa papy® asfaltowo-polimerowsj podiozu drewnianym lub na jednej warstwie
o grubosci min. 4,0 mm na belanie® od 0,03do0.20| od2do 11 od 3 do 20 od 3 do 20 papy na podiozu drewnianym?
. 'Wea wszystkich wymienlonych rozwigzaniach dotyczacych pokryé papowych przewidzianych do stosowania na dachach o pochyleniu
10 |Jedna warstwa papy” asfaltowo-polimerowe]| o ga 40 0o0]  od 2 do 11 od 3 do 20 od 3 do 20 potaci od 3 % do 20 %, z wyjalkiem paséw pofaci narazonych na wzmazone ssanie wiatru, pod podstawowym pokryciem mozna sto-
o gruboéci min. 4,0 mm na izolacji termicznej® ' ’ sowac warstwy papy perforowane] lub wentylacyjnej. Papy perforowanej nie nalezy wiiczat do llosci warstw pokrycia.
11 |Dwie warstwy papy* termozgrzewainej asfalto- W zlewnlach | korytach odwadniajacych nalezy uktadad dodatkowa jedng warstwe papy na osnowle z tkaniny szklane|, tkaniny tech-
wej lub asfaltowo-polimerowe] na betonie =0,01 =06 =1 od 3 do 20 nicznej lub witkniny poliestrowe], pod pokryciem podstawowym z papy.
- W zlewniach | korytach cdwadniajacych nalezy ukitadad dodatkows warstwe wzmacniajaca z laminatu lub warstwe papy na osnowie
12 |Dwie warstwy papy* termozgrzewalnej asfal- z thaniny szklanej, tkaniny techniczne] lub witkniny poliestrowej, pod pokryciem podstawowym z laminatu, podanym w Tablicy 1.
towe] lub asfaltowo-polimerowe] na plycie od 0,01 do 0.20| od 0.6 do 11 od 1 do 20 od 3 do 20 W zlewnlach nalezy uktadac dodatkowa warstwe papy na osnowie z tkaniny szklanej, tkaniny techniczne| lub widgkniny poliestrowe|,

warstwowej ze styropianu z okleing z pap
asfaltowych?

pod pokryciem podstawowym z asfaliowych gontdw papowych.
Dlawszystkich pochylen potaci dachowych wymienionych w Tablicy 1, pape na welonie z widkien szklanych nalezy & tytk S2MyW-
mym podiozu, nie nalezy je wywijad na powierzchnie pionowe | moze stanowi€ tylko jedna warstwe w pokryciu wlabwarsrmwym

Papy na tagmie aluminiowej nie nalezy ukiadac bezposrednio na izolacji termiczne| | na stropodachach petnych. Pape tg nalezy sto-
sowad jako wierzchnia warstwe pokrycia na stropodachach wentylowanych.




Tablica 2 = Pochylenia polaci dachowych dla pokry¢ z elastycznych wyrobow z tworzyw sztucznych
i kauczuku wg PN-EN 13956:2006

pylenowego (EPDM)° grubascl min. 1 mm,
na podio?u betonowym

Lp. Sposab pokrycia Dopuszczalne pochylenia potaci Zalecane
dachowych pochylenie
h:a a,” % Yo

1 | Jednawarstwa foliiz PVC, o gruboscimin. | od 0.03do 0,20 | od 2 do 11 od 3 do 20 od 3 do 20
1,2 mm, na podiozu z malerialu termoizo-
lacyjnego

2 | Jedna warstwa folii z PVC.P, o grubosci | od 0,03de 0,20 | od 2 do 11 od 3 do 20 od 3 do 20
min.1,2 mm na podiozu betonowym

3 Jedna warstwa kauczuku etylenowo-propy- | 0d 0,03 do 0,20 | od 2 do 11 od 3 do 20 od 3 do 20
lenowego (EPDM), o grubosei min. 1 mm,
na podiozu z materiaiu termoizolacyjnego

4 | Jedna warstwa kauczuku etylenowo-pro- | od 0.03do 020 | od 2 do 11 od 3 do 20 od 3 do 20

materialu zgodnie z instrukcfg producenta, pod pokryciem podstawowym, podanym w Tablicy 2.

stosowanie warstwy posredniej. gwarantujac skutecznost jej dziatania.

to z instrukcfi producenta wyrabu.

wania ultrafioletowego, co najmnigj od stromy wierzchniej.

W zlewniach | korytach odwadniajacych nalety woyt dodatkowa warstwe wzmacniajaca, dobrana do rodzaju zastosowanego

Folig z tworzyw sztucznych na podiozu z pap asfaltowych (rdwniez z warstwami pogrednimi) nalezy stosowad w zakresia pochylen
takich, jak dia podtody betonowych podanych w Tablicy 2, pod warunklem 2e dany wyrdb jest bitumoodpomy, bad# producent zaleca

W pokryciach podanych w Tablicy 2 mo2na dodatkowo stosowad warshwy pogrednie, wyrdwnujace lub ostonowe, zawsze gdy wynika

W rozwiazaniach podanych w Tablicy 2 uwzgledniono tylko folie z PVC zbrojone [ub laminowane, odpome na driatanie promeenio-
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Tablica 3 - Pochylenia polaci dachowych dla pokryé z blach

Lp. Sposdb pokrycia Najmniejsze wartosci pochylenia polaci Zalecane
dachowych pochylenie
h:a o’ %o %
1 |Blacha falista stalowa ocynkowana, nierdzewna 0,25 14 25 =30
i kwasoodporna, cynkowa | aluminiowa
2 |Blachy faidowe (ra Vz PN g 007 P 7 > 10 Tablica 4 = Pochylenia polaci dachowych dla pokry¢ z dachéwek ceramicznych i cementowych
ﬂmimohyoﬁp:wmi;arw;mn;ﬁémﬂl Lp. Sposéb pokrycia Dopuszczalne pochylenia polaci dachowych | Zalecane
s pochylenie
o wysokosci profilu 2 35 mm® . pr " %
3 E:;ﬂ? ’aﬁf‘;faz{:wmzmzm;':*“*aﬁ 0.10 g 10 >10 1 | Dachéwka ceramiczna karpiéwa, od08do12 | 0d39do50 | od80do 120 | od 80 do 100
Czﬂy pawloka |t2|y N
i dodatkowymi powlokami niemetalicznymi, golsomen
o wysokosel profilu < 35 mm® 2 | Dachowka ceramiczna karpiowka, podwojnie | od06do 1.2 | od31do50 | od60do 120 | od 70 do 100
- w luske
trapez - >
4 E;mf:;me;aﬁ mmnéwe) Ght 0.10 . = i 3 | Dachdwka ceramiczna karpidwhka, podwdjnie | od 07 do10 | od35do45 | od 70do 100 | od 70 do 100
w koronke
5 B'mfﬂdme “35’3" wm’ mhaminiewe o Wy- 945 9 % >15 4 | Dachéwka ceramiczna esowka 0d06do12 | 0d31do50 | od60do120 | od 80 do 110
sokosci profilu < (np. holenderka)
§ |Blacha miedziana w arkuszach 0.20 M 20 >25 Dachéwka ceramiczna zakladkowa 0d05do10 | 0d27do45 | od50do 100 | od70do90
7 Blag}.& ze stall odpornej na korozje w arku- 0.20 1 20 =30 Dachéwka ceramiczna mnich-mniszka odDB8do15 | od39do56 | od80do150 | od 80 do 150
i 7 Dachdwka cementowa plaska typu karpidw- | od06do 1,0 | od 31 do 45 od 60 do 100 | od 70 do 90
plaska typu karp
Bilacha stalowa ocynkowana w arkuszach 0,20 | 20 od 30 do 60 ka pojedynczo
Blacha cynkowa w arkuszach 0,35 19 35 od 35 do 60 8 Dachéwka cementowa plaska typu karpidw- | od 06 do 1.0 ad 31 do 45 od 60 do 100 | od 70 do 90
10 |Blacha aluminiowa w arkuszach® 0,35 19 35 > 40 ka, podwijnie w luske | w koronkg
11 |Blachy stak z loka metaliczng | meta- 0.03 2 3 =4 8 | Dachdéwka cementowa profilowana >4 >22 >40 od 70 do 90
liczng-powlekang w panelach wielkowymiaro- Zakipdkews
wych bez stykdw poprzetznynh" Podioze drewniane nalezy zabezpieczyd przed korozja biclogiczna.
W przypadku innych ksztaftow dachdwek ceramicznych | cementowych dopuszczaine wanosci pochylen potaci dachowych nalezy
12 Iemszt?ne p':'\’ “mxmmﬁ 0,05 3 5 =B ustalié indywidualnie, zakladajac ze w przypadku dachdwek ceramicznych minimalne pochylenie polaci nie jest mniejsze niz 70 %, za
mw‘e} W“‘h w przypadku dachdwek cementowych nie mniejsze niz 60 %.
i metaliczno-organicznymi lub z blachy alu- s
miniowe)
13 |Blachy dachéwkopedabne z duzych arkuszy 015 a 15 - 25 Tablica 5 - Pochylenia polaci dachowych dla pokry¢ z innych wyrobow
blachy* Lp. Sposéh pokrycia Dopuszczalne pochylenia polaci Zalecane
14 |Blachy dachdwkopodobne w formie pojedyn- 0,30 17 30 =40 dachowych pochylenie
czych pasm dachdwek hea a® % w
Podinze drewniane nale2y zabezpleczyt przed kornzia biologiczna. 1 Pyty witknisto-cementowe profilowane =02 =12 =20 =40
Zaklady podiuzne | poprzeczne blach profilowanyeh | dachdwkopodobnych, w przypadku pochylen potaci bliskich najmniejszym. nalezy 46KNiSto-ce :
wykonat na uszczalkach bad# uszczeinit kitami w obrghie zakladu. Mozna stosowat inne uszezelnienia zalecane przez producenta i Pyt TEntne plasie =06 =a1 =80 =50
wyrobu, 3 | Piytki z lupka, pojedynczo od06do1,25| od31do5t od 60 do 125 | od 80 do 110
* Pochylenia dotycza pokryé bez stykéw poprzecznych lub o zakladach poprzecznych nie mniefszych niz: 4 Piytki z lupka, podwdjnie od0,5do 1,25| od 27 do 51 od 50 do 125 | od 60 do 100
= g mm w Fﬂypﬁu pochylen pataci :: :g x‘d i6& Podioze drewnlane nale?y zabezpieczyé przed korozjg biologiczna,
= 150“"'“ w p‘z‘fpm“ pochyler polact ey B Zaklady poprzeczne plyt falistych widknisto-cementowych ukladanych na dachach o pochyleniu polaci mniejszym niz 40 % (22°) nalezy
= mm w przypadku pochylen potaci > zabezpleczyt uszczelka lub kitami trwale plastycznymi.
® Pochylenia dotycza pokryt bez poprzecznych lub o zakladach poprzecznych nie mniejszych niz
— 200 mm w przypadku pochylen potac od 10 % do 15 %,
— 300 mm w przypadku pochylen potaci > 15 %
Zaklad poprzeczny nalezy projektowad indywidualnie dia budynkiw w strefie wiatrowej nadmorskie] | w strefie wiatrowe] 3 wg
PN-EN 1981-1-4:2008.
¥ Dotyczy jedynie pokryé ukladanych na ciaglym podiozu i krycia na listwach podiuznych.
* Dia wysokoéci rabka zatrzaskowego podiuznego min. 50 mm. 8
® Duzre arkusze blachy, tzn. wigcej niz z jednym pasmem dachdwek.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Oddzialywania (obcigZzenia) dzieli sie wedlug EN 1990 ze wzgledu na ich zmiennost w czasie na:
- stale (G) — w tym ciezar wiasny, a takze oddzialywania posrednie (np. nierownomierne osiadanie, skurcz),
- zmienne (Q) — uzytkowe, Snieg, wiafr,
- wyjatkowe (A) — wybuchy, uderzenia, trzgsienia Zemi ifp.

Ponadto nalezy roznicowac oddzalywania, gdy sa:
- bezposrednie lub posrednie,
- umiejscowione lub nieumiejscowione,
- statyczne lub dynamiczne.

Wartosci obliczeniowe i wspolczynniki czesciowe

Ustalanie wartosci obliczeniowych dla potrzeb analizy realizuje sie metodg wspdlczynnikow czesciowych. PoniZe]
Zestawiono podstawowe rodzaje wspolczynnikow dotyczacych:

- oddziahsvania,
By= “ffFrep:";'f yEg,

gdzie’
Fs — wartosc obliczeniowa
Frep —wartos¢ reprezentatywna,
Fx —wartost charakterystyczna,
v —wspolczynnik niepewnosci reprezentatywnych wartosci oddziatywan,
W —wspotczynniki kombinacyjne obciazen zmiennych:
ip rowna sie 1, albo jest mniejsze od 1 i rowne:
- iy dla wartosci kombinacyjnej,
-1y dla wartosci czestej,
-1y» dla wartosci prawie stalej oddziatywania zmiennego,

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

STANY GRANICZNE NOSNOSCI

W kazdym krytycznym przypadku nalezy wyznaczyt warnosci obliczeniowe Eq efekiow oddziaywan. Nalezy takze
ustali¢ kombinacje oddziatywan, kidre moga wystepowac jednoczesnie, w sytuacjach obliczeniowych:

-trwalych lub przejsciowych (kombinacje podstawowe ),

- wyjatkowych,

- sejsmicznych.

Zgodnie z normg EN 1990, kombinacje podstawowe oddziatywari obliczeniowych mozna przyjat w formie
wyrazenia:

> VG " %{@"/GIQA Y Yo Wi O

j=l i1
Dotyczy konstrukeji sprezonych

albo, dla standw granicznych STR i GEO, w formie mniej korzystnego z dwoch ponizszych wyrazen (zalecone przez
Zatacznik krajowy do EN 1990):

Z YG_“;'GFLJ"—'_M—'— Vo1V 010x1 "JFHZ YoiV0.iCki @

21

E a 1
Z E8 ) ‘/G-.J'Gk-j ”—f—"}/}{_]_ FQ 1Ok 1 e Z -I'VQ :yfﬂ i ij ) (b)
= =l )

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Zalecane kombinacje obcigzen w SGN (ULS):

Trwale Obciazenia stale Wiodace Towaszyszzqni-iaeﬁﬁ:ma}wama
| przejsciowe oddzialy- i
sytuacje : wanie glowne
obliczeniowe niekorzystne korzystne | zmienne (jesh lak_ua pozostale
wystepuja)
WZOr a Yajsup Ciisup Yajint Gijins Va1 Wor Qi Yai Wo,; Qy;
wzor b EVaisup Okjsup Yajint Owjint Yar Qis Yai Woi Q;

wartosci wspotczynnikow:

YGisup =135

YGi.inf =1,0

Ya1 = 1,5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)

Yai = 1.5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)

¢ =085

Najwazniejsze wartosci wspotczynnikow podano w tablicy:

oddzialywanie Wy Wy W
obciazenia zmienne w budynkach, kategoria:
A powierzchnie mieszkalne 0,7 05 0,3
B: powierzchnie biurowe 0,7 05 0,3
C: migjsca zebran 07 0.7 06
D: powierzchnie handlowe 07 07 06
E: pnwjpnrhnip- magazynowe 1.0 ﬂ'Q ﬂ[ﬂ
F: powierzchnie ruchu pojazdow < 30kN, 0,7 0,7 0,6
G: powierzchnie ruchu pojazdéw = 30kN, 07 05 03
H: dachy 0 0 0
obciazenie Sniegiem:
miejscowosci polozone nawys. = 1000 m npm 0.7 05 0.2
miejscowosci polozone nawys. < 1000 m npm 05 0.2 0
obciazenie wiatrem 06 02 0




KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Rozdziat § Ciezar wiasny konstrukcji

5.1 Przedstawienie oddziatywan

(1) Zaleca sie, aby cigzar whasny konstrukcji, w wigkszosci przypadkow, byt przedstawiany za pomoca po-
jedynczej wartosci charakterystycznej, obliczanej na podstawie nominalnych wymiarow i charakterystycznych
wartosci ciezarow objetosciowych.

(2) Ciezar wiasny konstrukcji obejmuje elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne, acznie z umiejscowionymi
urzadzeniami, jak rowniez ciezarem ziemi i balastu.

(3) Elementy niekonstrukcyjne obejmuja:

~ pokrycia dachowe;

~ nawierzchnie | posadzki;

- sciany dzialowe | obudowy;

~ porgcze, bariery ochronne, ogrodzenia i krawezniki;
- okladziny scienne;

- sufity podwieszone;

- izolacje cieplne;

- wyposazenie mostaw;

- Instalacje umiejscowione (patrz 5.1.(4)).

MATERIALY DYDAKTYCZNE 13



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica A.3 — Materialy budowlane — drewno

Materiaty Ciezar objetosciowy
o
[kN/m’]
drewno (klasy wytrzymatosci wg EN 338)
klasy wytrzymatosci C14 3.5
klasy wytrzymatosci C16 37
klasy wytrzymatosci C18 38
klasy wytrzymatosci C22 4.1
klasy wytrzymatosci C24 4.2
klasy wytrzymatosci C27 4.5
klasy wytrzymatosci C30 4.6
Klasy wylizymatosei C35 48
klasy wytrzymatosci C40 5,0
klasy wytrzymatosci D30 6,4
klasy wytrzymatosci D35 67
klasy wytrzymatosci D40 7.0
klasy wytrzymatosci D50 7.8
klasy wylrzymatosci D60 84
klasy wytrzymatosci D70 10,8
drewno klejone warstwowo (klasy wytrzymatosci
wg EN 1104)
klejone jednoredne GL24h 3,7
klegjone jednorodne GL28h 4,0
klgjone jednorodne GL32h 42
Klejone jednarodne GL3Bh 44
klejone kombinowane"™ GL24¢ 35
kigjone kombninawane™® GL28¢ a7
klejone kombinowane"” GL32¢ 4,0
klejone kombinowane " 5L a6 4.2
sklejka
z drewna Iiglastego 5.0
z brzozy 7.0
phyta warstwowa phyta stolarska 4.5
plyty prasowane
wigrowe plasko prasowane od 7,0 do 8,0
cementowo- widrowe 12,0
o ukierunkowanych wioknach — OSB, warstwowe,
pratkowe"™ 7.0
plyty pilSniowe
twarde, standardowe | hartowane 10,0
pottwarde (o Srednie] gestosci) 8,0
porowate 4.0

UWAGA Patrz rozdzial 4. 14
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

5. Rozdziat 5 Obcigzenie $niegiem dachow

5.1. Charakter obciazenia
(1)P W projekcie nalezy wzia¢ pod uwage, Ze $nieg moZe sie rozklada¢ na dachu na wiele rdznych sposobow.
(2) Wiasciwosci dachu i inne czynniki powodujace rézny rozkitad $niegu mogg obejmowac:

a) ksztalt dachu;

b) jego wiasciwosci termiczne;

c¢) chropowatosé jego powierzchni;

d) ilosc ciepta wytwarzanego pod dachem;

e) bliskos¢ sgsiednich budynkow;

f) otaczajacy teren,

g) miejscowe warunki klimatyczne, w szczegolnosci wietrznosé, zmiany temperatury i prawdopodobiefistwo
opadow (zaréwno deszczu, jak i $niegu).

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

OBCIAZENIE CHARAKTERYSTYCZNE SNIEGIEM DACHOW NALEZY USTALAC
NASTEPUJACO:

s=;C.C,s, [KN/m?]

GDZIE:

S, —wartosc charakterystyczna obciazenia sniegiem gruntu w rozpatrywanym miejscu
(terenie).

Ci- wspolczynnik termiczny.

C. — wspolczynnik ekspozyciji.

i — wspolczynnik ksztaltu dachu.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Rys. Podzial Polski na strefy obcigzenia sniegiem gruntu

MATERIALY DYDAKTYCZNE 8



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica NB.1 — Wartosci charakterystyczne obcigzenia sniegiem gruntu w Polsce

[ Strefa Sy, KN/m?
1 0,007A - 1.4, 8 20,70
2 0,9
3 0,006A - 0,6; 5 =12
4 1.6
5 0,93exp(0,00134A);, 5,220
[UWA.G.A: A = Wysokosé nad poziomem morza (m)

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica 5.1 Zalecane wartosci C, dla roznych warunkow terenowych

Teren C.
Wystawiony na dzialanie wiatru® 0.8
Normalny 1.0
Ostoniety od wiatru 12

* Teren wystawiony na dziafanie wialru: plaskie obszary bez przeszkod, olwarte ze
wszystkich stron, bez oston lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez teren,
wyzsze budowle lub drzewa.

" Teren normalny: obszary, na ktorych nie wystepuje znaczace przenoszenie sniegu
przez wiatr na budowle z powodu uksztattowania terenu, innych budowli lub drzew,

© Teren osforigty. obszary, na klorych rozpatrywana budowla jest znacznie nizsza niz
otaczajacy teren albo otoczona wysokimi drzewami lub wyZszymi budowlami.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

NB1.8 — dotyczy punktu: 5.2(8). Wspétczynnik termiczny C, mozna obliczaé, dla 1 W/(m?K) < U < 4,5 W/(m?K),
Z WZoru

0,25
S\ ;
C, =1-0,054 [—*] -At-{sin[57,3-(0,4-U —0,1)}** (NB.1)
w ktorym
Si — warto$é¢ charakterystyczna obcigZenia $niegiem gruntu, kN/m?
At — roznica temperatury, °C,
u — wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej, W/(mZK),

Réznice temperatury oblicza sie z wzoru
At=1-5,°C, {NB.2)
w ktorym £, — temperatura wewnetrzna.

Wzor (NB.1) stosuje sie w zakresie 5°C < <18 °C.

Jezeli temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu pod rozpatrywang przegrodg dachows f < 5°C to nalezy
przyjmowac C, = 1,0, jezeli t, > 18 °C to nalezy przyjmowac f, = 18 °C.

Zastosowanie wspolczynnika termicznego C; < 1,0 powinno by¢ starannie rozwazone.

MATERIALY DYDAKTYCZNE




KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

(1) Waspdiczynnik kszlaftu dachu iy, ktor nalezy stosowad do dachow jednopofaciowych. jest podany w ta-
bllcy 5.2 oraz pokazany na rysunku 5.1 | rysunku 5.2,

Hz

Hi
: ~ >
45°  60°

Rysunek 5.1 Wspolczynnik ksztahtu dachu
12) Wartnacl pedane w tablicy 5.2 slosuje sig wowezas, gdy nie ma zabezpieczen pred zsunieciem sie Sniegu
r dechu Jeskalina dachu sa barerki preeciwsnierne lub inne preeszskody, albo jefell dolna kraweds dachu jest
zakonczona stiyky, 1o wéwozas wepdtozynnik keztaitu dachu nie powinian bys mniejszy niz 0,8

Tablica 5.2: Wspdtczynniki Ksztattu dachu

Kat spadhu dachu o 0" <= 307 I << GO w = 807
I ':l.a_ 0, 5iE0 ~ J.':}"HU 0o
iy 0.8+ 0.8 30 1.8 -
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Rysunek 5.2: Wspolczynnik ksztaltu dachu - dachy jednopolaciowe

MATERIALY DYDAKTYCZNE 23



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Przypadek

0 () Hi()
(i) 0,5u(an) ()
i) pe) 0,51( )

Rysunek 5.3: Wspdlczynniki ksztattu dachu - dachy dwupolaciowe

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Przypadek
0 M) M@ p(a) Hila)

o

wla a=(a+ a)?

(ii)
() /_/\ p(cz)

@ @) a @)

Rysunek 5.4: Wspolczynniki ksztaltu dachu dla dachow wielopotaciowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE =



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Przypadek

(i) | |

Rysunek 5.7: Wspdélczynniki ksztaltu dachu dia dachow przylegajacych do wyzszych budowli

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Przypadek
0 m

(i) ERTA

| by Hbﬁ-‘..

|
Ten przypadek slosuje s, jeel bz < k

Rysunek 5.7: Wspolczynniki ksztaltu dachu dla dachow przylegajacych do wyzszych budowli
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Rozdzial 5 ObcigZenie wiatrem

5.1 Postanowienia ogolne

{1)P ObciaZenie wiatrem konstrukcji | elementow konstrukcyjnych nalezy wyznaczad, biorac pod uwage za-

rowno cisnienie zewnetrzne, jak i wewnetrzne wywierane przez wialr.

UWAGA W Tablicy 5.1 podanc zestawienie procedur wyznaczania obcigzenia wiatrem.

Tablica 5.1 — Procedury wyznaczania obciazenia wiatrem

Parametr Punkt'Rozdzial
Wartosé szozytowa cisnienia predkosci gp
bazowa predkost wiatru vy 42 (2P
wysokosé odniesienia ze Rozdzial 7
kategoria terenu Tablica 4.1
wartoi e charakterystyczna szezytowege cisnienia predkosei g, 45(1)
intensywnosé turbulendgi T, 44
Srednia predkost wiatru vy, 4.31
wsphlczyninik rzezby terenu o) 432
wephlozynnik chropowatoda ez} 432
Cisnienie wiatru, np. na pokrycia, tzczniki i elementy konstrukcyjne
wspolczynnik cisnienia zewnetznego op Reozdziat 7
wspolczynnik cisnienia wewnstrznego coe Rozdzial 7
wspolczynnik citnienia netio Rozdzial 7
zewngirzne citnienie Wiatr: We = gp cpe a1 (1)
wewnetrzne cisnienie wiatru: wy =g, oy 51 (2)
ObcigZzenie wiatrem konstrukcji, np. do wyznaczenia lgcznych efektdw wiatru
wspdlczynnik konstrukcyjny: csca i}
obcigzenie wistrem Fy obliczane ze wspdlczynnikéw sily 5.2(2)
obciazenie wiatrem Fy obliczane ze wspdlczynnikéw cinienia 8.20(3)

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

5.2 Cisnienie wiatru na powierzchnie
(1) Cisnienie wiatru dziatajace na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji, we, nalefy wyznaczaé z wyrazenia (5.1):
We = gplZe) - ope {51)
w ktorym:
gplze)  wartodé szczytowa cisnienia predkosci;
Za wysokosc odniesienia dla cisnienia zewnetrznego, wedhug Rozdziahu 7;
Cpe wspdtczynnik cisnienia zewnstrznego, wediug Rozdziatu 7.

UWAGA  qplz) zdefiniowano w 4.5,
(2) Cisnienie wiatru dziatajace na powierzchnie wewnetrzne konstrukeji, w, naleZy wyznaczad z wyrazenia (5.2)
Wi = gglz) - e (3.2)
w ktdnym:
gelz)  wartost szczytowa cisnienia predkosci;

) wysokost odniesienia dia ciSnienia wewnetrznego, wedlug Rozdziaku 7;
€ wspolczynnik cisnienia wewnetrznego, wediug Rozdzialu 7.

UWAGA  gp(z) zdefiniowanc w 4.5,

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

(3) Cisnienie sumaryczne (netto), dzialajgce na sciane, dach lub element, jest roZznica algebraiczng miedzy
wartosciami cisnienia po obu stronach przegrody. Parcie, skierowane ku powierzchni, jest przyjmowane jako
dodatnie, a ssanie, skierowane od powierzchni, jako ujemne. Przyklady podano na Rysunku 5.1.

= [Dodatnie (pos) Upmns ineg}
P T enienie — |8y PR, dbnianle. = T —= 4
= wewngirzne S o (e e WEWngtrzne | ===
P ol ol T G o o i i P P PP g T
(a) (b)
pos neg pos neg
—* — —_— —_—
: : Wy — ] — W

EL ST

(c) (d)

Rysunek 5.1 — Cisnienie wywierane na powierzchnie

)

T T
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Krok 1

Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru

Vb0 [m/s] .

Tablica NA.1

=

W

Bazowa predkosc wiatru
Vp=Cdir X Cseason X Vp,0  (4.1)

Cdir - Tablica NA.2
Cseason =1,0 (NA.4)

|

Wartosé bazowa cisnienia predkosci

qp=05xpx vy [N/m2] (4.10)

p=1,25 kg/m3

-

l

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Mapa podzialu kraju na strefy wartobo podstawowe| bazowe) prodioscl wiatru jesl podana na Rysunku MAT,
Ma: granicach stref 1 | 2. w pasach oszerokogc! 10 km po obu stronach granicy, mazna skosowss warkosd

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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OBCIAZENIA

KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

Tablica NA.1 - Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ci$nienia predkosci wiatru w strefach

Strefa L LT Qbn Qoo
(mvs) (mis) (kN/m?) (kN/m")
As A >300m As A>300m
300 m 300 m
1 22 221 + 0,0006 (A - 300)] 0,30 0,301 + 0,0006(4 - 300)}
2 26 26 0,42 0,42
)
11 _ ; | Y] it
3 22 221 + 0,00086 (4 — 300)) 0,30 0,30 [1 + 0,0006(A ~ 300) 20000 4
UWAGA: 4 - wysokosé nad poziomem morza (m)

Tablica NA.2 - Wartosci wspélczynnika kierunkowego

Strefa Kierunek wiatru (sektor)
o" 30° 60" a0* 120° 150" 180° 210" | 240° 27" 3o0° 330"
1 2 3 - 5 6 7 -] 9 10 1 12
1 0.8 0.7 08 0.9 1.0 09
2 1.0 09 0.8 0.7 0.8 0.9 1.0
3 0.8 07 09 1.0
UWAGA: Sektor 1 oznacza kierunek potnocny 0° (360°)

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OECIAZ'EUM
naietrzna WYSOKDSE peofil cisnienta
sciana nanjesienia predrosc!
BUyTIkY
Krok 2 b
"
z.=h z)=g (2]
N ”I 1‘2 Bo2=Gel2, -
Wysakosé odniesienia I
Za i Rysunek 7.4 T ‘T‘z_=h b= h)
b A
(benca] T
i r.
2 -
budynek, ktarego wysokosé h jest mnigjsza niz b, nalesy trakiowad jako jedng czesc.
budynek, kidrego wysokosé b jest wickszaniz b, lecz mniejsza niz 25, mazna traktowad jako skladajacy sie "#"
z dwich czesei zawierajsoyeh: czest dobng, rozciggajacs sie w gore od poziomu podstawy do wysokosci i Tz'-:ar ki ]
riwns b, | pozostaly czesé goma, k21 eI}
budynek, kidrego wysokoss b jest wisksza nik 25, moZna traklowsad jako skiadajacy sie = kitku czescl zawie- p 4
. - et e i w i o o ; i S A T ..
rozcizgajaca siew dod od gome| krawedsi budynku na diugosc b, | obszar posredni, zawarty miedzy czesciy i
goma a doing, kidry mode by podzisiony na poziome pasy o wysokoSo iy, jak pokazano na Rysunku 7.4 hTEb—l b "llmf - -.'T"?n"-'np MTFﬂnﬂmif—"F
FE2 0 gieamn
" .
z —
t —

MATERIALY DYDAKTYCZNE

35



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

Krok 3

h——

Inten smnn.ﬁ:c turbulencji
K|
co(z) x In(z/zg)
dIa Zmin <Z=< Zmax
Srednia predkoéé wiatru
Vm(z)=c{(z) x cp(z) X vp

Wspdlczynnik ekspozycii
Cel(Z) «— Tablica NA 3

ly(z)=

rté suwa -::isninia I-méci
Ap(2)=ce(z) x qp (4.8)

wg ZALAC ZNIKA KRAJOWE GO

Wartoscé szczytuwa.cisnienia predkosci
qp(2)=(1+71,,(2))x0,5p x v2(z) (4.8

T B mm e o M M S SN R N S G G S

Wg PN-EN 1991-14 l ;

p e M et e e B A B o R
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WWahaw teranu

A1 Prezentac]a najwigkhsze] wartoscl chropowatoscl hakde] kategoril terenu

Hategoria teranu O

Morza, ohszas hreagoany obawarty Na merae

Hategoria tensma 1

deziora albo obaszary £ pomijalng nigwislka roslinnosoisa
| ez prEass ko

Hatogoria toeramw 11

Ohazary F nigks roslinnogci, taks jak trawa, offz
pProjechy nozy ol przosszhodard drzosea, Budyinbo b odoalorrmi
oo siesbis ra odlegioss min mniogses nid 20 o wysokokon

Katagaria taraena 11

Obsrany regusrmie pokndo rosinnosocey, albho budy nkarrmi
il = pojedynoceymi pressckodomi oddalonymi od siebis
na odlegloss nie wisksza ik 20 ich wysokoaol (jak waie,
tarany podmiojska, stalo lasy)

Hategoria teremnu 'V

CObhszary, na kKierych prevnamnie] 15 %% powliersohin
pokrywajo budynki o Srednio) wysokodsol preckroaceajqoo
15 m

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Wespdlczynnik chropowatosci mozna obliczaé ze wzordw podanych w Tablicy NA 3.

Tablica NA.3 - Wspélczynnik chropowatosci | wspélczynnik ekspozycji oraz z, | Zmnax

b o2) col2) ZanM | Zmm

i " [ijm | " ,i)n.n : =
10 10

| . [ijn.n ) Erfi]n 19 1 o
10 \ 10

. I.ﬂ-[i]u” 23 ri)m 2 300
10 10

n n.ﬂ-[i v l.9~fi]m 5 400
10 10

v u.ﬁ*[i]m 1.5-[—’~ " 10 500
10 10

UWAGA: c{2z) | colz) dla wysoko&si 2 > 2y, nalezy przyjmowad jak dla Zyu.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA
Krok 4 !
Wspdlczynniki ciénienia zewnetrznego
CDE - Tablica7.1-7.5

Cpe,1 — Wspolczynnik ci$nienia zewnetrznego powierzchni okoto 1,0 m?

np. pokrycie dachowe, podkiady pod pokrycie.

Cpe,10— Wspolczynnik jak wyzej powierzchni okofo 10 m?, uzywany w
obliczeniach konstrukcji nosnych budynkéw jako calosci, np.

konstrukcja dachu (wiezby dachowej).

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

OBCIAZENIA

Wil
a=v a i i
sk higvesdt
h
(a) widok z boku
mI :
. G H

&4 F

(b) kierunek wiatru @ = 0° | 180°

mnigjszy & dwach
g=halbo2h

b: wymiar popraeczny
do kierunku wiatru

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

OBCIAZENIA

Tablica 7.3a - Wspolczynniki cisnienia zewngtrznego dla dachow jednospadowych

Kat Pole dia kierunku wiatru # = 0* Pole dla kierunku wiatru ¢/ = 180°
spadku F G H F G H
a
Con 10 Com 1 Cpat0 | Cpet | Cpatn | Cpad Cpa 10 ot Coatn | Coat Cpa 10 Cion.1
=17 2.5 -1,2 -2,0 0.6 -1,2
5° -2.3 -2.5 13 | -20 08 1,2
+0,0 +0,0 +0,0
0.8 2.0 0.8 -1.5 0.3
15 25 -28 13 | 20 09 1.2
+),2 +0.2 +0.2
-0.5 -1.5 0.5 -1,5 0.2
3o0° -1.1 -2.3 08 | -15 0,8
+0,7 +0.7 +0.4
-0,0 -0,0 -0.0
45" -0.6 -13 -05 0.7
0.7 +0.7 +0.6
60" +0,7 +0,7 +0,7 0.5 -1,0 -0.5 0.5
75" +08 +0.8 +0.8 05 -1,0 0.5 0.5
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

wysoka kiawed:
x
ml Ca
H‘tI Fiow]
X
e/10 niska krawedz

(c) kierunek wiatru @ = 90°

Rysunek 7.7 — Oznaczenia dachéw jednospadowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Tablica 7.3b — Wspélczynniki ci$nienia zewnegtrznego dla dachéw jednospadowych

Pole dla kierunku wiatru ¢ = 90°
Kat spadku
@ Fu Fiow G H I
Con 10 Con.t Cpa 10 Cont Cpe 10 Cpe.1 Cpe.10 Cpat Cpe. 10 Cpat
5" -2.1 -2,8 -2.1 -24 -1.8 -2.0 -0.8 -1,2 0,5
15° -2.4 29 -1.6 24 -1.9 25 -0.8 1.2 0.7 -1.2
Kl -2.1 -29 -1,3 -20 -1.5 -20 -1.0 -1.3 -0.8 -1,2
45 -1.5 24 13 -2.0 -1.4 2,0 -1,0 1,3 09 -1.2
80" -1.2 2,0 -1,2 20 -1.2 20 -1,0 =13 0,7 -1.2
75* 1,2 -2,0 1.2 2,0 1.2 20 -1.0 1.3 0.5
UWAGA 1 Przy #l = 0° (patrz Tablica a)), w zakresie katow spadku miedzy @ = +5° a « = +45°, ciSnienie zmienia
sie gwaltownie miedzy wartosciami dodatnimi a ujemnymi, diatego podano wartodci dodatnie i ujernne. Nalezy
rozwakyt dwa przypadki: w jednym nalely przyjac wszysikie warlodci dodalnie, a w drugim wszyslkie ujemne,
Nie dopuszcza sie jednoczesnego przyjmowania wartoéci dodatnich i ujemnych na lej samej polaci.
UWAGA 2 Dia podrednich katow spadku moina stosowad interpolacie liniowa miedzy wartosciami tego samego
znaku. Wartosci ndwne 0.0 podano dia celéw intempolacyi.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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OBCIAZENIA

KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA
polas nawialrzna
wiat
8 =0 / m‘vﬂ}lmrﬂl
o o L ex

(@) widok I bosu
Mm{m. potat samistrena
1Y i ¥
HHI F
£
\ 3
war . g=g | &| wd|ls| »
/‘ 8
g
=
ﬂI ¢
-
fp—s{8f10 i @10
(b) Kisrunek wiatru # = 0°

+++++++++++++++

Diach zagiphiory

]

mniggsry & dwoch
e=balba 2h

b wymiar poorzeczny
do Kigrunku wintru

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA DECIAJEEHM
Tablica 7.4a — Wspotczynniki cisnisnia 2ewnetrznego dia dachow dwuspadowych
Kat Pole dia kierunku wiatru & = 0
spadku F G H I J
3
Vpe 10 | Cpa | o1t 1 Cpe, | Cpe Cpa1 Cpa,10 Cpe,1 e 10 Cpa.1
%" -0.8 -0,8 08 071 10 -15
-30° -1 2.0 -0.8 4.5 0.8 0.6 08 14
-18° 2.8 2.8 -1.3 -2.0 0.8 -1,2 05 07 12
+02 +0,2
5 23 | 25 | 42 | 20 | 0B | a2
0.6 =06
1.7 ~2.5 4.2 20 0.6 1.2 0,2
L3 08
+0,0 “0,0 +0,0 -0.8
08 | 20 | a8 | s 03 04 40 | s
15°
2 2 +0.2 0.0 +0.0 +1.0
ar 05 | 15 | 05 | 18 0.2 0.4 05
+0,7 0,7 +04 0,0 10
- =00 -0,0 0.0 0,2 -0.3
0,7 0,7 LG 0.0 L
&0 0,7 +0,7 +0.7 02 -0,3
75 +0,8 +0,A +0.8 .2 03

uwm1 Pray ft = 07, wuhmhmwmﬂumﬂ--ﬁ‘uulfﬁ' mmmnapﬁmnmmmu
sig gwaltownie migdzy warlodciami dodatnimi a upemnymi, diatego podano wartosci dodatnie i ujemne, Naledy
rozwakyd cotery przypadkd, w kbdrych napagkaze slbo najmniegsze wartosc we wazystkch polach F, G i H wyslgpuja,
faczne z napaigkazymi albo najminie syl wartsdciami w polach || J. Me dopuszcza sie pdnoczesnego przyimowania

wancscl dodatnich | wlemnyeh na (e samej polaci,

UWAGA 2 Dia podrednich katdw spadiu moina siosowad interpolage liniows migdzy wartngciami tego samego
znaku, {MNie nalezy interpolowac migdzy i = 5" aa = -5° lecz zasiosowat dane dia plaskiego dachu podane

w 7.2.3). Wartade: ndwne 0.0 podano dia celow inlerpalacy,

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

— > 6=90° aibo mecka

—sle/10
| el2 |

(c) kierunek wiatru 8 = 90°

Rysunek 7.8 - Oznaczenia dachow dwuspadowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE . 46



KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

Tablica 7.4b - Wspélczynniki cisnienia zewngtrznego dla dachow dwuspadowych

Fole dia kierunku wiatru / = 90°
Kat |:|r.llu G H I

Cpni0 Cpaj Con 10 Ciei €pa, 10 (S Cos 10 Coni
-45° -14 -2,0 1,2 -2,0 -0 -13 -09 12
30 -15 2.1 1,2 2,0 -1,0 -13 -09 1.2
18 -19 25 1,2 -2,0 0,8 1.2 08 1.2
-5 -18 2,5 1,2 2,0 0,7 -1.2 08 1.2

B -16 2.2 1.3 2.0 0.7 -1.2 0.6

15° -13 2,0 1.3 -2,0 0.6 1.2 -05

30° -11 1.5 -4 -2,0 0.8 12 05

45" -11 1.5 14 2,0 0.9 -1.2 -05

60’ 11 1.5 1,2 2.0 0.8 -0 -05

75 -11 1.5 1,2 -2.,0 -0.8 -1.0 -05

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

7.2.6 Dachy czterospadowe
(1) Dach nale?y padzielié, uwzgledniajac ckapy, na pola pokazane na Rysunku 7.9
(2] Male2y przyjmowat wysokost odniesienia z, réwna i.

(3] Wsodlczynniki cidnienia, kidre nalely stosowad, padano w Tablicy 7.5.

iy g
it wiat
—i —_— f
o=o & = go°
- b e [ i S i S S S I S i i
mnlgjszy z dwoch
&= balbo I
et b wymiar poprzeczry
y . oo belaruinku wistru
B =
L
E

% W IR
wia i ] waatr e 4

. i A
i (2 i
/ i : e ) N
£ F . L]
i, ] [ u 1
: e -l 10
od N
“I ; " Ianu 1 =2
b
wiin
(a) kiemnek wiatn 6 = 0° (h) kserunek wiatn 0 = 807

Rysunek 7.9 = Oznaczenia dachéw cxterospadowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE



KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA

OBCIAZENIA

Tablica 7.5 — Wspélezynniki ciSnienia zewnetrznego dla dachdéw czterospadowych

i
o) Pole dla kianunks wiairu 1= 0° | #= 80*
g dla
& =0 F G H I J K L M N
iy dla
g=90¢ |Cpe 10 | Cpet | Tpeto | Coet | Coetd | Cpat |Cpe, 10 | Cpet | Cpatd| Coat | Cos 10 [ Cpet | Cpato | Cont |Cpaio | Cps,t | Cpsat | Cpe
A7 (26| 12 |20 06 | 1.2
i 03 -6 0.6 A2 |20 -06 | -1.2 <04
+0/3 +0.0 +0.0
08 [-20| 08 |15 0,3
15° 0.5 A0 |-15] 12 |20 14 | 20 | 06 | -1.2 0.3
+1.2 +0,2 H.2
05 [-15] 05 |15 0.2
ki 4 A7 | -1.2 0.5 14 | -20 | -0.8 | -1.2 =02
“5 +0,1 +H4
00 -0.0 0.0
45° 0.3 06 0.2 -13 | -20 | 0.8 |-1.2 0.2
7 1,7 .6
ik 0.7 +0,7 .7 0.3 -0B. .3 12 | 2.0 04 0,2
75" 08 +1.8 H1B 03 08 0,3 12 |20 04 -0,2
UWAGA T Przy &= 0", wzakrasie kaiow spadku miedey « = +5" a¢ = +45, csnlenke na poad rawlelrzne) zmienta sig gwallownea
migdzy warosciami dodatnimi | uemnymi, datego podano warloscl dodatne | wemne, Nalety rezwadys dwa przypadki w jadhym
nalety przyial wazyskie wanodd dodatnee, a w drugim wazysthe ujerne Nie dopuszcra sie jednoczesnego preyimowania waroic
dodatnich | ujermnyeh na b samej pokac.
UWAGA 2 Dia posrednich kaidw spadky 16go samego znaky moina sosowad interpalacie linlaws misdzy wanosclaml 1ego samego
Znaku, Waniode réwna 0,0 podano dia calow irferpalac.
UWAGA 3 O warodcioch wapdlczynnika cidnianin na régnych polocinch zawsze decyduie kat spadhu polac nowictrzng).

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA
Krok 5 :
- Wspdlczynniki cisnienia wewnetrznego
Cpi 7.2.9

|

7.2.9.(1)P Nalezy rozpatrywac jednoczesne dziatanie cisnienia
wewnetrznego i zewnetrznego |...]

7.2.9.(2) Wspobiczynnik cisnienia wewnetrznego c,;, zalezy od rozmiaréw
i rozmieszczenia otwordw w Scianach ostonowych budynku. Jezeli
przynajmniej na dwoéch stronach budynku (fasadach albo dachu),
catkowite pole otworow wynosi ponad 30% pola kazdej z nich, to
oddziatywania wiatru nie nalezy oblicza¢é wedtug zasad podanych w
niniejszym rozdziale, lecz zamiast nich nalezy stosowac zasady podane
w 7.3 (wiaty) i 7.4 (Sciany wolno stojgce i attyki).

7.2.9.6 UWAGA 2 Jezeli w poszczegdinym przypadku oszacowanie i
nie jest mozliwe lub nie jest uwazane za uzasadnione, nalezy wowczas
przyja¢ bardziej niekorzystng wartosg c; z dwoch: +0,2 albo -0,3.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA GBGMEENM
Krok 6 !

Wspdblczynnik konstrukoyjny
CsCd - Rozdziat 6

l

Wspdiczynnik konstrukecyjny c.c, uwzglednia efekt oddziatywania wiatru
wynikajgcy z niejednoczesnego wystapienia wartosci szczytowej ciénienia
na powierzchni konstrukgji (c,) wraz z efektem drgan konstrukgiji,
wywotanych turbulentnym oddziatywaniem wiatru (c,)

Dla budynkéw o wysokosci mniejszej niz 15 m, mozna
przyjmowac wartos¢ c,c=1.

Dla fragmentow scian ostonowych | dachéw o czestotliwo$ci
drgan wiasnych powyzej 5 Hz, mozna przyjmowac warto$é c.c=1.

Dla budynkéw ramowych ze $cianami konstrukcyjnymi, o
wysokosci ponizej 100 m, ktérych wysokoS¢ jest nizsza niz 4—krotny
wymiar budynku mierzony w Kkierunku  dziatania wiatru, mozna
przyjmowac wartos¢ c,c,=1.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Krok 7
Wspolczynnik konstrukeyiny

c.eg =10 - dla budynkow o wysokosci mniejszej od 15,0 m

Wspolczynnik ci$nienia wewnetrznego

Mozna przyjmowac: ¢, =+ 0,2 lub ¢,; =~ 0,3

Obciazenie wiatrem

F
w=——=c¢,,;-(c, +c;)-q,(z) G J

et E kNm2) |

> 3
D 3 ‘ 3 E

—M Ed
— Ea
ITI+_+_ I"I'I}_,L

MATERIALY DYDAKTYCZNE 5



KONSTRUKCJE DREWNIANE

CWICZENIA

OBCIAZENIA

Dm POLSKA NORMA

I-t;hi HKomitel 05 B0

SRR PN-EN 1991-1-6
IEdppad 2007

Wprotandis

EW 1n-r5-2085 DT

disippupe
FRLEN RN ED0E AN

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje
Czegsc 1-6: Oddziatywania ogolne — Oddzialywania
w czasie wykonywania konstrukcji

Mioama: Europajska EM 1851.1-6:2005 ma status Palsiia] Normy

@m POPRAWHKA do POLSKIEJ NORMY

Polaki Homitsi S ploinam

AL PN-EN 1991-1-6:2007/AC
wibaslat J006

st
N B0 DAEAT 20E DT

Detyczy

PM-EM 1981-1-6:2007 .

Ewnkod 1 - Oddzialywanis na konstrukcja

Caegdt 1-6: Oddziahywania ogdines — Oddzialywania
W CZRSie wWykomywanla konstruki

1 Copyright by PHN, Warsrrws 5007 o v, PRGN 158-5-5:2007 ror ref, FR-EN 1689-1-6:3007AC:2008
Holagmen Waseln prasa kb mie maty gt
PN et ian jakgnsiaink tnchrikg mmm Proas Palskiags Semsteiu
[ —
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

OBCIAZENIA

2.2 Obcigtenia wykonawcze

(1) Obcigienia wykonawcze (patrz takae 4.11) klasylikuje sig jako oddzialywania zmienne (G,

UWAGA 1 Klasylikacke obdgzen wykorawciych podano w Tablicy 2.2,
Tablica 2.2 Klasyfikacja obcigien wykonawczych
Klanyfikacja
inigjszej | Oddziatywenie Zmien-
" ecnmia || Ikrotsiopie] | zmisnmose Klasyfikacja | node :“"“' Uwagl #rodio
wezsse | Pochodzents | wpeze- | *"'“'““I )
Parsone| .
a1 i narzgdzla Tmenne | Beaposredris | TR0 | e
podrgeane
Dyramiczna
Skiacpwania “
an [Tl Znimnne | Bagpoiredrag | Miewniel- [ Stalyeonel wprmpadkach | gy ooy
prenadknyth OO o "m“_r'j::bn m“
NigLmic|-
] " SCOWAONET St by
4.1 Zmenne Bezpebredris EM 1503-3
niesiale TS | dnamicne
witHe
Przenasns
| , | Mwoumal-| Stz EN 1991-2,
411 dvgiﬂfa maszyny | Imenne | Bezpodeednis st | EN 19813
Obiagoria
Shaylanie i ” e inkami
411 malormiow | Zmieme | Bezposredrie | Lowrt | SANETS | WORSKOMARA | £y ogr.t-1
Eyiyeh pomlnrzenniach
: picnowych
Obicigzenia ad _ .
a1 “"’5‘2::;‘“‘“' Imienne | Bezpotesdria Nh"""i]’ Statyezng | EPRb dmamcze | L og, g,
PEZEyE Ty
MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA DECIAEENM
Tablica 4.1 Obciazenia wykonawcze (Q.)
Dbciatenia wykonawcze (Q,)
Oddziatywania Modelowanie Uwagi i spostrzezenia
Rodzaj Opis
Osoby | Robotnicy, nadztr | godcie, mod- | Modelowane jako UWAGA 1: Warlosé charaklerystyczna
podreczne iwie z podrecznymi narzedziami | obciglenie rdwnomier- | obcigenia rdwnomiernie rOZ0ZONE00 G
narzedzia lub z innym drobnym sprzetem nie rozdodone g, oraz | moina okreslic w Zataczniku krajowym lub
budowlanym usytuowane najbar- w kankretnym projekcie.
iej niekorzysinie UWAGA 2- Zalecana warloscia jest
1,0 kNim®. Patrz takzo 4.11.2
Skladowa- Skiadowane przedmiotdw prze- | Modelowane jako UWAGA 3. Wartoda charaklerystyczne
mie praed- nodnyeh, np.: oddzialywania nie- obcEdenia rdwnomisme rosakonego
miaitw umiejscowione | przed- | obciazenia skupionego makna okreslic
przencs- materialy budowiane i kon- stawiona odpowiednio w Zataczniku krajowym lub w konkretnym
nych strukcyjne, elementy prefabryko- SR projekcie. Dla mosiiw zalecane 53 naste-
wane oraz spraet ‘ pujace warlosc minimalne:
-q,.,.'ﬂ.?kbh'l’:

- obclatenie ndwno- | - Fan =100 kN;

miemie ozio2one Ga. | oarie £, mozna roziozy na nominalne]

- obcigtenie skupione | powierzchni przyjetej w szczegdlowych

Feir obliczeniach

Cigzary objetosciowe malerialdw konstruk-
cyinych = patrz EN 1881-1-1

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE DREWNIANE CWICZENIA OBCIAZENIA

Zatacznik A1
(normatywny)

Dodatkowe reguly dla budynkow
A1.1 Stany graniczne nosnosci

(1) Sprawdzanie standw granicznych w przejéciowych, wyjatkowych | sejsmicznych sytuacjach obliczeniowych
przeprowadza sie przy zaloZeniu kombinacji oddzialywan stosowanych ze wspoélczynnikami ezesciowymi dla
obciazen yr | odpowiednich wspdlczynnikow w

UWAGA 1  Warlosci wspdlczynnikdw e i y, patrz EN 1990, Zalacznik A1,

UWAGA 2 Wartodci reprezentatywne oddzialywan zmiennych od obcigzed wykonawezych mozna podaé
w Zalaczniku krajowym, z zalecanym przedzialem y;, = 0.6 do 1,0. Zalecana wartoscia ¥, = jest 1,0. Zalecang
minimalng wartodcia v = jest 0,2,

UWAGA 3 Wartodci i, = do obcigzen wykonawczych nie slosuje sie,

A1.2 Stany graniczne uzytkowalnosci

(1) Przy sprawdzaniu standw granicznych uzytkowalnosci uwzglednia sig charakterystyczne | prawie stale
kombinacje oddzialywan, zgodnie z EN 1990.

UWAGA  Zalecane warlosci wspdlczynnikdw y palrz A1.1, UWAGI 1 2.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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