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= STEZENIA POLACIOWE | PIONOWE SCIAN

Dzwigar, na ktory
zbieramy obciazenia

pionowy
. wigzar
w “ stezajgcy
\ (teznik)
4‘- b
f@. N, b
E*,f J,_.}

Rys. 16.1  Przykladowe usztywnienie konstrukcji hali; w kierunku poprzecznym przez ramy, & w kierunku podiuznym
przez wigzary pionowe i poziome, dziafajace facznie z pojedynczymi teznikami i elementami brzegowymi



Stezenia potaciowe moga by¢ wykonane jako kratownice drewniane lub drew-
niano-stalowe, a przy mniejszych rozpietosciach jako kratownice deskowe z de-
sek faczonych na piéro i wpust (rys. 11.6a). W stezajacych kratownicach drewnia-
no-stalowych (rys. 11.6b) krzyzulce moga by¢ z pretéw okragtych zaopatrzonych
w $rube naciagowa (Srube rzymska). Stezenia polaciowe kratowe podtuzne ma-
ja wysoko$¢ réwna pojedynczej (rys. 11.6a) lub podwdjnej (rys. 11.6b) odleglosci
miedzy ptatwiami, spetniajacymi w tym wypadku role paséw kratownicy. Wyso-
kos$¢ kratownicy poprzecznej (szczytowej) najczesciej jest rowna rozstawowi wia-
zaréw dachowych (rys. 11.4 i 11.5). Na rysunku 11.7 pokazano wezly teznikéw

Rysunek 11.6. Sposéb wykonania najprostszych stezen potaciowych: a) kratownica z desek, b) kratow-
nica drewniano-stalowa; 1 — dachowy dZwigar drewniany, 2 — pfatwie dachowe, 3 — elementy stezen

wykonane z desek, 4 - stezenia z pretow stalowych
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Rysunek 8.5. Przyklad wigzara kratowego o weztach taczonych na plytki kolczaste: 1 — plytka kolcza-
sta jednostronna






Wiazary z bali (prety z drewna litego, witadki, $ruby i sworznie, pierscienie, gwozdzie, wreby) o $rednich i duzych roz-
pietosciach

T
1
i ]

pasy: :
sciskane ¥

krzyzulce: E
rozciagane lub éciskane | &

stupki:
Sciskane

i
pasy: Eﬂ

rozciggane

im | r |
(&L LJ

i
1
1
Il

Wezly na plytki kolczaste

 ~dla drewnianych konstrukeji kratowych z pretami o

jednakowej gruboéci przekrojow poprzecznych,
— plytki kolczaste jednostronne z kolcami wyttoczo-
nymi w ksztalcie gwozdzi lub zgbdw, grubosci
blach 1,0 do 2,5 mm,
—plytki kolczaste sg obustronnie {od strony zew-
netrznej pretow), symetrycznie weisnigte w lgczo-
ne elementy za pomocg pras hydraulicznych

Szerokos¢:

b=

50 mm

b=45mm

Wysokos¢:

Pasy: h=(3-5)xb
Krzyzulce: h=(2-3)xb
Stupki: h=(1-2)xb




ity przekroju poprzecznego, przykiady, uwagi

Smuklosé dopuszczalna dop A dia wyboczenia wzgledem

N
T

/
F
7
if

/
[}
A

£

H
1

=150

osl y osi Zz
(w odniesieniu do przykladéw w kolumnie 1)
Sciskany pret jednogateziowy
] 4
771

Sciskany pret wielogateziowy
dia wyboczenia wzgledem osi, dla ktorej:
wystapujg efektywne pret nalezy obliczaé jako
taczniki podatne: pret jednogateziowy:
ef 1 <175 =150
a) zlozony, nierozstawiony o potaczeniu cigglym na efektywne taczniki podatne 2
z
I."r.-f { 77733
E <175 <150

b) ztozony rozstawiony (prety ramowe; skratowane), ro

wnieZ z przewigzkami klejonymi

.
g oy

=

Py =g - s

= 175

= 150

Prety usztywniefi | teznikéw dachowych
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WSTEPNY DOBOR PRZEKROJOW KRATOWNICY DREWNIANEJ - PRZYKLAD

15000
Q L.
g o
b= S
c L]
1500 |, 1500 |, 1500 |, 1500 |, 1500 |, 1500 |, 1500 |, 1500 J, 1500 !, 1500
#1 #1 il #1 #1 £l #1 £
Zatozono smukios¢ graniczng pretow na poziomie Ay g, = 150 Przyjeto pas dolny o przekroju prostokatnym 50x170 [mm]
Smukio$é przekroju prostokatnego A, = L—"L’i + Stupek
vz Ly max = 1500,00 [mm]
Dlatego h > # p o Loy VIZ  1500,00«ViZ _ S
R 2 =9e — ig _ notimml
Dlugosé wyboczeniowa L,y = py * I,y Przyjeto stupki podporowe o przekroju prostokatnym 50x50 [mm)]
¢ Pas gormny Przyjeto stupki przestowe o przekroju prostokatnym 50x70 [mm]
1500,00 1500,00 .
ey =1% = 1+ ——— = 1501,20 [mm] Kezytulae
cosa Cos 2,?9 Ley,mar =2079,33 [mm]
Ly «V12Z 150120 « V12 Loy*ViZ 2
- = ' = 4 079,33 x V12
> T 150 = 34,67 [mm] h> “”150 = 150 = 48,02 [mm)]
Przyjeto pas gorny o przekroju prostokatnym 50x220 [mm] Przyjeto krzyzulec podporowe o przekroju prostokgtnym 50x100 [mm]
« Pas dolny Przyjeto krzyzulec przestowe o przekroju prostokatnym 50x100 [mm]

Ley = 1500,00 [mm]

_ Ley xV12 _1500,00 « V12
= 150 150
Przyjeto pas dolny o przekroju prostokatnym 50x170 [mm]

= 34,64 [mm]



SCHEMAT STATYCZNY

OBLICZENIA STATYCZNE, NUMERACJA WEZLOW | PRETOW
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

» Obciazenie wiatrem — powierzchnie zewnetrzne

» Obciazenie wiatrem - powierzchnie wewnetrzne
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KOMBINACJE OBCIAZEN
Wg PN-EN 1990

2TGJGF-'J“'HMJ'Tﬂiwﬂ,lghlﬂ"'ﬂz YoW0iQs (6.10a)
21

il

2516 Gk..a‘“"‘%{"""?gn 01" D Yo W0, Oki (6.10b)
izl =

Gy ; = obciazenia state
Q, = obcigzenia zmienne
Yo = 1,35 ub 10

Yo = 1,5 1ub 0,00

Yo = 1,5 lub 0,00
Gii=10189

v, = 0,5 — $nieg

y, = 0,6 — wiatr



KOMBINACJE OBCIAZEN
Wg PN-EN 1990

Kombinacje STR (Dach dwuspadowy ok 45% spadku)

KOMB1 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1

KOMB2 = 1,35xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMB3 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMB4 = 1,35xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMBS = 1,35x0,85xG + 1,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)
KOMB6 = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x(We1 + Wi2)
KOMBT = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x(We1 + Wi2)
KOMBS = 1,00xG + 1,5x(We1 + Wi2)

KOMB9 = 1,00xG + 1,5x(We2 + Wi2)

KOMB10 = 1,00xG + 1,5x(We3 + Wi1)

Kombinacje STR (Dach dwuspadowy ok 10% spadku)

KOMB1 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1

KOMB2 = 1,35xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMB3 = 1,35x0,85xG + 1,5xS1 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMB4 = 1,35xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMBS = 1,35x0,85xG + 1,5xS2 + 1,5x0,6x(We1 + Wi2)

KOMB6 = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS1 + 1,5x(We1 + Wi2)

KOMBY = 1,35x0,85xG + 1,5x0,5xS2 + 1,5x(We1 + Wi2)

KOMBS = 1,00xG + 1,5x(We1 + Wi1) lub 1,00xG + 1,5x(We2 + Wi1)




STANY GRANICZNE NOSNOSCI
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH Z DREWNA

Do standw granicznych nosnosci zalicza sig:
- — wyczerpanie nosnosci przekrojow lub fragmentéw konstrukji,
— utrate statecznosci element6w sciskanych lub elementdw usztywniajacych,
— uttate nosnosci pofaczen.

Obliczenie stanu granicznego uzytkowalnosci w konstrukejach drewnianych
najczesciej sprowadza si¢ do okreslenia ugiet (przemieszczen). Obliczenia te po-
legaja na sprawdzeniu, czy ugiecia konstrukcji pod obciazeniem charakterystycz-
nym nie 53 wieksze od wartosci uznanych za nieprzekraczalne ze wzgledu na
przeznaczenie budowli (np. walory estetyczne) oraz mozliwosci uszkodzen badz
poprawnego funkcjonowania elementéw lub urzadzen (np. bram) przylegajacych
do konstrukdji.




Rozdziat 6 Stany graniczne nosnosci

6.1 Obliczanie przekrojéw pracujacych w jednokierunkowym stanie naprezenia
6.1.1 Postanowienia ogolne

(1) Rozdziat 6.1 dotyczy elementow konstrukcyjnych o statym przekroju, wykonanych z drewna litego, klejonego
warstwowo, lub wyrobow wykonanych z materiatéw drewnopochodnych, o kierunku widkien na ogét réwnole-
gltym do osi podiuznej elementu. Zaklada sie, ze element jest poddany naprezeniom skierowanym wylacznie

wzdiuz jednej ze swych osi gtéwnych (patrz Rysunek 6.1).

TRt |
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Rysunek 6.1 — Osie elementu



Rozcigganie

F F rozcigqgania at H .
2 —— A — wzdludna _,— e ] ;‘j_lggml:‘eﬁpuﬂbﬂﬂ
(I do wiokien) *
F
Sciskanie ¥
| F F
F F . {nacisk na czesc (nacisk na calg
3 -1 T 1T T T T  powierzchni) powierzchnie)
| F F
Sciskanie wzdtuine gciskanie poprzeczne (L do widkien) <£ciskanie poprzeczne (| do widkien)
() do widklan) Z wystepami | do widkien bez WysIapow | do widkien
Zginanie
5 by l l {
strefa 4ciskana jest .u gbry”
4 sl T e 4 strefa rozciggana jest .na dole”
sity Scinajgee patrz: wiersz 5

Scinanie przy zginaniu ¥

Przecinanie (przesuwanie)

*FJF *F ‘FJF {F

s e e o ol i s el
Ww‘-'_, L

5 A al

szczegdlne plaszczyzny w kierunku wzdtuznym

w belce zginane| sity Scinajace usituja przesunact po-

£
F T _-._F E—r
wzdtuz {]) do w poprzek (L) do
wiokien wiékien F

w jedne|j ptaszczyinie
($cinanie rozciagajace lub Sciskajgce)




(1)P Nalezy spetni¢ nastepujacy warunek:

0104 $hod (6.1)
gdzie:

0,04 —Obliczeniowe naprezenie rozciggajace wzdtuz widkien,

frog  —obliczeniowa wytrzymafo$¢ na rozciaganie wzdfuz widkien. Troa =
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(1)P Nalezy spelni¢ nastepujacy warunek:
Oe0d < fend
gdzie:
N c
604 = obliczeniowe naprezenie Sciskajace wzdiuz wickien, Ocoa =—5—

feog —obliczeniowa wytrzymato$¢ na sciskanie wzdiuz widkien,

UWAGA: Postanowienia dotyczace niestatecznosci elementéw podano w 6.3.




/

6.1.6 Zginanie

(1)P Nalezy spelnié nastepujace warunki:

Oy Umz

N ;n/g (6.11)

ﬁn v m_#

km Gm,}'.d e E E.Z.d <—:1 (612}
ﬂn,y,d f m.zd

gdzie:
OnydlOnzq —Obliczeniowe naprezenia zginajace, okreslone wzgledem osi gtéwnych pokazanych na Ry-
sunku 6.1,

Jinyd 1 fuza  —wytrzymatosci obliczeniowe na zginanie odpowiadajace tym naprezeniom.

UWAGA: Wspolczynnik k, wyraza mozliwos¢ redystrybucji naprezen, jak réwniez niejednorodnoéé materiatu w danym
przekroju.

(2) Warto$ci wspotczynnika k,, nalezy przyjmowac nastepujaco:

Dla elementéw z drewna litego, drewna klejonego warstwowo oraz LVL:

- dla pmekropwprostokqtnychl?f 5

— dla innych przekrojow:

Dla elementdw z materiatow drewnopochodnych:
- dlawszystkich przekrojow:  k, =1,0.

(3) Nalezy rowniez sprawdzi¢ warunek statecznosci (patrz 6.3).




Wytrzymatosc¢ obliczeniowa drewna przy zginaniu ukosnym

k Koy -1, k kh,z ¢ ksys ’ fm,k

h.y “Ssys” *m,

VM Ym

fm,y,a'= mod

(3) Dla drewna litego o przekroju prostokatnym i gestosci charakterystycznej p, < 700 kg/m?, warto$¢ odniesienia
dla wysokosci elementu zginanego lub szerokosci elementu rozcigganego wynosi 150 mm. Dla wysokosci przy
zginaniu lub szerokosci przy rozcigganiu drewna litego o wartosci mniejszej niz 150 mm, wartosci charaktery-

styczne f, i f o nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik k;, obliczony ze wzoru:

0.2
180 |~
k, = min [T lub kn =1,0 | w pozostatych przypadkach B

1,3

gdzie h jest wysokoscig elementu zginanego lub szerokoscig elementu przy rozcigganiu, w mm.

Wspdlczynnik modyfikujacy wytrzymatosc, zalezny od rozwigzan konstrukcyjnych ksys
(redystrybuciji obcigzen) [PN-EN 1995-1-1 6.6]

kgys = 1,00




6.2.3 Zginanie z rozcigganiem osiowym

(1)P Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

g Tmy.d
1.0.d & I, +km m {1

ﬁ.{l.d f vl m §

O0d Omyd W
+ ke
Srod m.y.d 4/ zd

(2) Wartosci wspoiczynnika k,,, podano w 6.1.6.

6.2.4 Zginanie ze Sciskaniem osiowym

(1)P Nalezy spetni¢ nastepujace warunki®?:

2
Tend + T m,y.d +ko anyfd/{.'
i };ﬂ.d fm.j'.li fm,z. N

¢ 2
o o
| feod Y. N

(2)P Wartosci wspoétczynnika k,,, podano w 6.1.6.

(6.17)

(6.18)

(6.19)

(6.20)



6.3 Statecznosc¢ elementow
6.3.1 Postanowienia ogoine

(1)P Przy okreslaniu naprezen zginajacych nalezy uwzgledni¢ zarowno wplyw obciazen prostopadtych do osi
preta, jak | naprezenia wywotane jego krzywizng poczatkowa oraz mimosrodami przypadkowymi,

(2)P Przy sprawdzaniu wyboczenia i statecznosci skretnej stupdéw nalezy stosowaé wiasciwosci charaktery-
styczne, np. E; ps.

(3) Statecznosc stupow pracujgcych na $ciskanie lub na Sciskanie ze zginaniem nalezy sprawdza¢ zgodnie
P i

(4) Statecznosc skretng belek pracujgcych na zginanie lub na zginanie ze ciskaniem nalezy sprawdzaé zgod-
nie 2 6.3.3.



6.3.2 Stlupy pracujace na sciskanie lub na sciskanie ze zginaniem

(1) Przyjmuje sie nastepujace smukiosci wzgledne:

Ay 1L
e0k
g =t (6.21)
7\ Egos
x
N Nu
-}r P ! .‘.p a ﬂ
i !
TN
; |
E ﬁ __!r:'-' ._I -__..'1',1 L Bu‘:klﬂd
3 JI i ; ; column
g ! A A
i |
j | L v
i b
;‘;if Section A-A g ﬁ
N Ny
X

RYSUNEK UTRATY STATECZNOSCI OGOLNEJT (WYBOCZENIA) SLUPA SCISKANEGO



oraz

j'z j; 0k
A, = — ‘ = (6.22)
- 7 Eo,us

gdzie:
Ay i Ay y — Smukiosci odpowiadajgce zginaniu wzgledem osi y (przemieszczenia w kierunku osi z),
iyl Ay, —sMuklosci odpowiadajace zginaniu wzgledem osi z (przemieszczenia w kierunku osiy),
Eyos =5 % kwantyl modutu sprezysto$ci wzdtuz widkien.

Smuktosci przekroju prostokgtnego:

- L Le
Ay = 2 = = and A, = = = i

Ly h/«/ﬁ i b/«/ﬁ




(2) Jezeli 44, <0,31 4y, <03, naprezenia powinny spetniac warunki (6.19) i (6.20) podane w 6.2.4.

(3) W pozostatych przypadkach naprezenia, zwigkszone ze wzgledu na odksztatcenie elementu, powinny
spefnia¢ nastepujace warunki:

Ocod . Omyd i
' +km%s1 623)
kf:,y f;,{l,d f m,y,d f m.zd

Ouna_, Ompd a4 (6:24)

kﬂ.zﬁ,ﬂ,d f m.y.d f m.zd




Fgres—s—ero
k, + ,}kf, L
k. :

e k, + k2 - A2,

051+ Be (Awry —0.3)+ A,

-.f?'
I

=
I

0,5[1+ B (hetz ~0.3) + Az

B, —wspolczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw, ktdrej granice podano w Rozdziale 10.

0,2 dladrewna litego

0,1 dladrewna klejonego warstwowo i LVL

kn,  —wspolczynnik okreslony w 6.1.6.

(6.25)

(6.26)

(6.27)

(6.28)

(6.29)



Strength class C24

Strength class C27

Strength class C30

Strength class C35

_fL-_ﬂ_.; 21 mem’
Eﬂ_g§ T4 N,u"l'l]l'l'l.l

Sfeox 22 N/mm?
Enos 7700 MN/mm?

Seo.k 23 Nfmm?
Eqg.os 8000 N/mm?

Sfenk 25 N/mm?*
Eqgos 8700 N/mm?

A Are

kn:.yi.kc.z}

A l}hul

ko y (ki)

JI- Ji-ml

LY

A J'-n:l kt.v{kr.z}

17.692 0,300 1.000
20 0.339 0.991
25 0.424 0.971
30 0.509 0.948
35 0.593 0.920
40 0.678 0.887
45 0.763 0.846
50 (.848 0.796
35 0.933 0.739

60 1.017 D.676
[+%] 1.102 O.6l4
T 1.187 0.554
75 1.272 0.499

80 1.357 0.450

85 1.441 0.406
90 1.526 0.368
95 1.611 0.335
100 1.696 0.305
105 1.780 0.279
110 1.865 0.256
115 1.950 0.236
120 2.035 0.218
125 2.120 0.202
130 2.204 0.188
135 2.289 0.175
140 2.374 0.163
145 2.459 0.153
150 2.544 0.143
155 2628 0.134
160 2713 0.126
165 2798 0.119
170 2.883 0.112
175 2.967 0.106
180 3.052 0.1

17.632 0300 1.000
20 0.340 0.991
a5 0.425 0.970
30 0.510 0.947
35 0.596 0.919
40 D.681 0.886
45 0.766 0.844
30 0.851 0.794
35 0.936 0.736

(4] 1.021 0.674
65 1106 0611
70 1.191 0.551
75 1.276 0.496
B0 1.361 (L.447
&5 1446 0.404
90 1.531 0.366
95 1.616 0.333
100 ° L1701 0.303
105 1.787 0.278
110 1.872 0.255
115 1.957 0.235
120 2,042 0217
125 2.127 0.201
130 2.212 0.186
135 2.297 0L174
140 2.382 0.162
145 2.467 0.152
150 2.552 0.142
155 2.637 0.133
160 2.722 0.126
165 2,807 0.118
170 2.892 0.112
175 2.978 0.106
180 3.063 0,100

17.577 0.300 1.004)
20 0.341 0.991
25 0.427 0.970
30 0.512 0.947
35 0.597 0.919
40 0.683 0.885
45 0.768 0.843
50 0.853 0.793
55 0.939 0.734

a0 1.024 0.671
65 1109 0.608
T0 1.195 0.548
75 1.280 (0.494
20 1,365 0.445
BS 1.451 0.402
a0 1.536 0364
95 1.621 0.331
100 1.707 0.302
105 1.792 0.276
110 1.877 0.253
115 1.963 0.233
120 2048 0.216
125 2.133 0.200
130 2219 0185
135 2,304 (.173
144 2.389 D.161
145 2.475 0.151
150 2.560 0.141
155 2.645 0,133
160 2.731 0.125
165 2816 0.118
170 2.901 0.111
175 2.987 0.105
lgﬂ 3.072 0.099

17.582 0.300 1.000
20 3.341 0.99]
25 0427 0.970
30 0.512 0.947
35 0.597 0919
40 0.683 0.885
45 0.768 0.843
50 0.853 0.793
55 0.938 0.734
60 1.024 0.672
65 1.109 0.608
70 1.194 0.549
75 1.280 0.494
80 1.365 0.445

B5 1.450 0.402
90 1.536 0.364
95 1.621 0.331
100 1.706 0.302
105 1.792 0.276
110 1.877 0.253
115 1.962 0.233
120 2.048 0.216
125 2,133 0200
130 2,218 0.185
1335 2.304 0,173
140 2389 D.1al
145 2474 0.151
150 2.559 0.141
155 2.645 0133
160 2730 0.125
165 2815 0118
170 2901 0111
175 2.986 0.105
180 3.071 0.100

Wybrane wartosci w:s,pdkzynnika Key (Ke.z)
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EUROKODY  nie ograniczajg smuktosci pretow, nalezy sie Jednak kierowac
zaleceniami konstrukcyjnymi wynikajacymi z wieloletnich do$wiadczen. Racjonalne
smukfosci pretow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

Prety jednolite — 150:
Prety ziozone z podatnymi tacznikami—  175;
Prety wiatrownic | stezen — 200.

SmukioS¢ preta kratownicy przy wyboczeniu z ptaszczyzny kraty powinna by¢ zblizona
do smuktosci wyboczenia w ptaszczyznie.

DitugoSC wyboczeniowa | elementow Sciskanych nalezy obliczac, odpowiednio dla
kierunku y i/lub z, ze wzoru:
o= les = ML
gdzie:
L — wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe);
| - obliczeniowa (teoretyczna) dtugosc elementu = odlegtosc miedzy podparciam
bocznymi elementu.
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Rozne diugosci wyboczeniowe lcy i lc:
Mg My
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Diugos¢ podlegajaca wyboczeniu = rozstaw podparc bocznych



r Sprawdzenie warunkdéw nosnosci (wytrzymatosci) preta Sciskanego osiowo z jednokierunkowym

zginaniem bez mozliwosci zwichrzenia
W tym przypadku wzory (6.23) i (6.24) upraszczajg sige do nastepujacej zaleznosci

1 a
c0d + m.yd < ]
ki:.jrj::,ﬂ,d f my,d

a g
c0d k m.y.d <1

m s
kczf;,ﬂ,d f m.y.d




STANY GRANICZNE UZYTKOWALNOSCI

Przy sprawdzaniu SGU norma PN-EN 1995-1-1 zaleca stosowa¢ metode uproszczong wedtug wzoru:

Ufin = Ufinc tUm a1 Y2Ufingi (22

Usng = Uinst (1 +K def ) - przemieszczenie koncowe od obcigzenia stalego

”ﬁnp.' = ur’nsf,@ (1+ ir’/zjk def) — przemieszczenie koncowe od obciazenia
zZmiennego wiodace Q1

..o =i -+, K . . = o
finGQ instQ (V/D-’ V2iflder ) - przemieszczenia od pozostalych obciazen

zmiennych

Upster U inst, @, ? u inst,Q; — odksztalcenia chwilowe od obc. G; Q+; Q;

Vo1, ¥s- wspofczynniki dla quasi-statej kombinacji wg PN-EN1990

WD,E — wspofczynnik kombinacyjny wg PN-EN1990
K def — wspofezynnik modyfikujacy odksztafcenie, uwzgledniajacy wplyw pefzania i
zmiany wilgotnosci.



UGIECIA GRANICZNE WEDLUG ZALACZNIKA KRAJOWEGO

WartoSci graniczne ugieé elementow konstrukeji (wg NA3 w PN-EN 1995-1)

Elementy konstrukcyjne Wiin
Dzwigart kratowc:

obliczenia przyblizone [/500
obliczenia dokladne 11300
Belki stropowe 11250
Belki w stropach wrazliwych na ugiecia (/300
Plyty dachowe [/150
Elementy belkowe wigZzby dachowe) (/200
Wsporniki : /150

W obiektach starych, remontowanych, dopuszcza si¢ zwickszenic podanych
wartosci granicznych ugiec o 50%




/ Ugiecie od obeigzenia stalego

Uimr,r} = 0,54cm

Uping = Umst,g * (1 + Kger) = 0,54+ (1+0,8)= 097 cm

Ugigcie od obeigzenia $niegiem|

Uinst.s = 0,61 cm

uf[n.s = Uiﬂst,S *‘ (1 + ?J)zri * ;ﬁdej) = O,ﬁl i (1 + 0 0,8) = U,Ell cm

Ugiecie od obciagzenia wiatrem

= 0,65 cm

Umsth

Ueinw = Uinsr,w 2 (‘Pﬂ,i T+ ‘rbz,i * kd,ef) - {],65 ) {D;E' ool i 0.8) = 0,39 cm

Ugiecie charaklerystyczne

Urina = Uping + Yrins = 097 + 0,61 = 1,58 cm Sprawdzenie Warunku

Uring = Uping + Urinw = 0,97+ 0,39 = 1,36 cm

Ui = 1,58 cm € Upgppin = 2,84 cm

& = vm—
opuszczalne ugiecie Uting = 1,36 cm < Upee pin = 2,84 cm
[ 14200mm

Unet,fin = 00" 800 28,4 mm = 2,84 cm




Dzickuje za uwage. ..



